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PRESENTACION

Este documento forma parte de la serie Impacto Socioecondmico de los Desastres Naturdes publicada
por d CENAPRED. Su integracion ha estado a cargo dd Area de Estudios Econdmicos y Socides dd Centro
y recoge, tanto @ producto dd trabgo de campo llevado a cabo en las regiones afectadas, como d andiss e
informacion documental recabada en diversas fuentes tanto del sector pUiblico como privado.

La metodologia gplicada busca medir los efectos directos de los desadtres — dfectecion de acervos — y
los efectos indirectos, es decir la pérdida de produccion de bienes y sarvicios resultante de la interrupcion de
las actividedes normaes de la economia locd afectada. Para la estimacion de los efectos indirectos se empled
la metodologia propuesta por la CEPAL, la cud tiene amplia aceptacion en América Latina y € Caibe se
incluyen los mayores costos en que se incurren por la aencién de la emergencia y aquellos derivados de la
interrupcién norma del funcionamiento de ciertos servicios, como los de transporte.

La evduacion s refiere a dafios sufridos por los bienes del sector plblico y los experimentados por los
sectores productivos. Los dafios directos son vaorados, en generd, a coso de reposicion. Ademés, por
primera vez se han incluido los desastres de tipo socio-organizativos como los dafios ocurridos por accidentes
en careteras.

En este sentido, las pérdidas cdculadas difieren y son mayores que las que se autorizaron para los
efectos de utilizar los recursos dd Fondo de Desastres (FONDEN) que tiene una cobertura acotada, segin sus
reglas de operacion.

Por consderarlo de interés, ya que reflga € costo que debe asumir € sector plblico frente a los
desadtres, e incluye un apartado con los recursos destinados por € FONDEN para atender los desestres del
aho 2001, los dedtinados a atender la emergencia (Fondo Revolvente), y los destinados a la rehabilitacion y
reconstruccion.

Este documento recoge d resultado de evaueciones redizades en € terreno y en consulta con las
autoridades locdes por investigadores dd CENAPRED. Se describen, ademds, los efectos de los fendmenos
sobre lapoblacion y sus bienes y se andizan las medidas de emergendiallevadas a cabo para aenderla
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| RESUMEN DE LOS EFECTOS DE LOS DESASTRES OCURRIDOS DURANTE 2001

Durante d afio 2001 s regidraron vaios fendbmenos naurdes que dieron origen a desasires cuyos
efectos en la economia naciond ascendieron a drededor de 2, 500 millones de pesos, suma dgo superior a la
registrada € afio anterior. Las pérdidas de vidas humanas ascendieron a 276 y un vasto sector de la poblacion,
estimado en més de 170 mil, fue afectado (tabla 1.1).

Visos en pespectiva, los fendbmenos y las pérdidas computadas resultaron por segundo afio
consecutivo inferiores a la tendencia regisrada en esta materia, e incluso a los promedios que s tuvieron en
los dltimos afios, y ciertamente inferiores a las experimentadas en 1999 A dlo se debid también que los
desembolsos del Fondo de Desastres Naturdes FONDEN, resultaran inferiores a los montos presupuestados
parad afio, como seindicamas addante.

Tabla 1.1 Principales fendmenos ocurridos durante 2001

Poblaciéon . Areas de Caminos
Fenémeno Muertes afectada VIVLendaS Escuelas cultivo afectados TOt%' de
dafiadas - dafios
(personas) dafiada (h) (km)
Fenémenos
hidrometeorolégicos
Huracéan "Juliette" 9 22,365 18,873 273 1,451 46,506 1,755.3
Otros fenomenos
hidrometeordlogicos a/ 118 131,554 14,986 20 10,240 800 407.5
Heladas 36 836 - - - - -
Sequias - - - - 112,000 - 254
Fenémenos geoldgicos - - - - - - -
Sismos - 3,000 2,600 - - - 29.3
Otros fenémenos - - - - - -
Quimicos 25 4,474 - - - - -
Sanitarios 9 8,104 - - - - -
Socio-organizativos 79 1,231 - - - - 30
Gran Total 276 171,564 36,459 293 123,691 47,306 2,476.1

a/ Incluye lluvias y deslaves en varios estados, asi como los efectos del huracan "Iris"

Detaca por su importante efecto destructivo en @ afio 2001 d Huracan "Juliette’, que provoco
pérdidas importantes principdmente en los edados de Bga Cdifornia Sur y Sonora, sobre todo en la
agricultura, la vivienda y en la infraestructura econdmica. En conjunto edas pérdidas ascendieron a 1,755
millones de pesos.

Entre los fendmenos geoldgicos solo cabe mencionar d Ssmo ocurrido en Coyuca de Benitez en 6
estado de Guerero, que dgo drededor de 3000 viviendas destruidas y pérdidas de drededor de 30 millones
de pesos.

1 véase: CENAPRED, Cuaderno de Investigacion No. 50, y los Vol. 1y 2 dela Serie Impacto Socioeconémico de los
Desastres en México.
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Tabla 1.2 Efectos de los fendmenos durante 1999 - 2001

Dafios en vivienda

(7)) () () "; 7] 8 %] % o % 2}
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o sc oo @ D > o = ET 0+
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Fen6menos
Hidrometeorol6gicos
1999 a/ 387 8,696.9 6,293.7 1,377 26,520 28,306 7,101 78,438 b/
2000 9 2,182.1 1,530.5 651.6 336 71 57 924 c/
2001 163 2,416.9 - - - - - 33,859
Fendmenos Geolbgicos - - - - -
1999 d/ 15 2,907.2 2,570 13.6 21,102 39,465 21,164 81,713
2000 e/ 0 15.8 - -
2001 0 29.3 - - - - - 2,600
Total
1999 402 11,604.1 8,863.7 1,390.6 47,622 67,771 28,265 160,169
2000 9 2,197.9 1,530.5 651.6 336 71 57 924
2001 f/ 276 2,476.3 - - - - - 36,459

a/ Incluye las lluvias e inundaciones en los estados de Chiapas, Hidalgo, Tabasco, Puebla y Veracruz
b/ Incluye las viviendas dafiadas en Puebla

c/ Incluye las viviendas dafiadas en Nuevo Leén

d/Se consideran los gastos realizados para atender la fase de emergencia del Volcan Popocatépet!
e/ Incluye los estados de Puebla, Oaxaca, Chiapas, Hidalgo, Tabasco y Veracruz

f/ Incluye fenémenos quimicos, sanitarios y socio - organizativos

S = andizan en conjunto los efectos de los desastres naturdes en d Ultimo trienio, se observa que
edos fueron de gran magnitud en 1999, afio en d que ocurrieron dos Ssmos de mediana magnitud y diversos
desastres hidrometeorologicos  que dgjaron un sddo de méas de 400 muertos y pérdidas materides de més de
11,600 millones de pesos’. En e afio 2001, los efectos de los desastres fieron mayores que los de 2000, tanto
en pérdida de vidas como en dafios econdmicos, pero fueron muy inferiores alos de ague afio (tabla 1.2).

. Afo
Fenomeno 7999 2000 2001
Tabla 1.3 Resumen acumulado | Hidrometeorol6gico 74.9 99.3 98.8
de los dafios, 1999 -2001 [ Geoldgico 25.1 0.7 1.2
Quimi_cos_, sanitarios, socio- ] ) 12
organlzatlvos
Total 100.0 100.0 100.0

Mientras en € Ultimo bienio més dd 95% de las pédidas fueron generadas por fendmenos
hidrometeorolégicos, en 1999 los de tipo geoldgico contribuyeron con una cuarta pate de los dafios totaes
registrados durante € afio, como puede gpreciarse en latabla 1.3.

En la tabla 14, s presenta @ detdle de los desadres principales ocurridos durante € afio @ total de
daflos computados ascienden drededor de 2,500 millones de pesos, de acuerdo con la metodologia emplesda,
los dafios obedecen a una cobertura mayor que la que ampara € FONDEN, ya que se incluyen también dafios
no cubiertos por ese fondo, como son los efectos sobre @ sector comercio y turismo, ocasionados en este caso

concreto por @ huracan Juliette.

2 Dichas pérdidas fueron bastante superiores a promedio histérico de pérdidas anuales por desastres cuyo valor
actualizado asciende a unos 7 mil millones de pesos y alrededor de 500 muertes. (Datos para € periodo 1980-99).
Véase CENAPRED, Serie Impacto Socioeconémico de los Desastres en México, Vol. 1 octubre 2001.
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Como se puede observar s registré un tota de 276 decesos y una poblacion afectada de 171 mil 500
personas. Se registraron dafios en mas de 36 mil viviendas, en 293 escudas s afectaron 47 mil kilémetros de
careteray cercade 124 mil &ress de cultivo.

Los fendbmenos hidrometeoroldgicos representaron € 97% del totd de dafios regisrados en € pais
durante  afio 2001. Los estados més afectados por lluvias e inundaciones fueron Bga Cdifornia Sur, Sonora,
Oaxeca, Quintana Roo, Aguascdientes y Chihughua. En cambio las sequiss, se regisraron en San Luis
Potosi, Guerrero y Querétaro.

Pared derribada de una fabrica de ceramica, por la accion del agua que penetré a ésta, colonia Las
Cumbres, municipio de Emiliano Zapata
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Tabla 1.4 Principales desastres ocurridos en 2001 segun grandes categorias

- Poblacion Vil Aregde Caminos Tt e
Fenémeno Localizacién Muertes afectada Escuelas  cultivo  afectados Otros
(personas) CEGEEES dafiada (h) (km) dhies
Fenémenos Hidrometeorolégicos 9 22,365 18,873 273 1,451 46,506 - 1,755
Huracan "Juliette” Baja California Sur 2 6,000 3,529 138 1,451 2296.1 - 850.15
Sonora 7 16,365 15,344 135 - 44210 - 905.15
Lluvias torrenciales,
deslavesy _ Varios estados 95 126,954 14,102 18 10000  gop Ofbrotesde 396.9
desbordamiento de rios paludismo
y presas
Huracan "Iris" Oa.xaca 23 2,100 884 2 240 - - 10.6
Quintana Roo - 2,500 - - - - -
Aguascalientes - - - - 112,000 - - 13.4
Chihuahua - - - - - - - 185.9
Sequia San Luis Potosi,
Guerreroy - - - - - - - 54.8
Querétaro
2,637 casos de
Temperaturas bajas Varios estados 36 836 - - - - enfermedades N.D.
respiratorias
Subtotal 163 154,755 33,859 293 123,691 47,306 0 2,417
Fendémenos Geolégicos
Sismo Guerrero - 3,000 2,600 - - - - 29.25
Subtotal 0 3,000 2,600 0 0 0 0 29.25
Fendémenos Quimicos
. Coabhuila,
Fuga combustible Chihuahua 3 4,000 - - - - - N.D.
Oaxaca,
Fuga de amoniaco Tamaulipas y - 383 - - - - - N.D.
Veracruz
Coabhuila,
Chiapas,Distrito
) Federal, Hidalgo,
Explosiones México, Nayarit, 22 91 - - - - - N.D.
Nuevo Leon,
Oaxaca,Veracruz
Derrames de Tabasco y . . . . . ) . N.D
combustible Veracruz '
Subtotal 25 4,474 0 0 0 0 0
Fendmenos Sanitarios
Enfermedad en ganado Durango ) ) ) . . . . 0.28
vacuno
Colima, Chiapas,
Intoxicacion Guerrero y 3 104 N.D.
Michoacan
Animales ponzofiosos  Nayarit 6 8,000 - - - - - N.D.
(;ontammaaon de ) ) ) ) A A A N.D
litorales
Subtotal 9 8,104 0 0 0 0 0 0
Fenédmenos Socio - organizativos
Accidentes
Baja California
Aéreos Sur, Chihuahuay 36 6 - - - - - N.D.
Michoacan
Distrito Federal,
México,
P Michoacén,
Automovilisticos 39 204 - - - - - N.D.
Oaxaca, Sonora,
Veracruz y
Zacatecas
Ferroviarios Nayarit y 2 3 ) ) ) ) 4 vehiculos
Campeche aplastados
Incendios Distrito Federal, 2 1,018 150 - - - - 30
Morelos y Sonora
Subtotal 79 1231 150 0 0 0 0 30
GRAN TOTAL 276 171,564 36.609 293 123691  47.306 0 2.476.3
Nota: Temperaturas bajas comprenden los estados de:Aguascalientes, Campeche, Chihuahua, Durango, Puebla, San Luis Potosi, Sonora
N.D. No disponible
*Dafios en millones de pesos
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1.1 RECURSOS DESEMBOLSADOS POR EL FONDEN

Durante @ afo 2001, la sequia, lluvias e inundaciones causaron graves estragos en diversos estados del
pais, razon por la cud las solicitudes de recursos con cargo d FONDEN se dedtinaron principdmente para la
mitigacion de los efectos por dichos fendmenos (gréfica 1.1). El totd de recursos erogados por € FONDEN
astienden a930.4 millones de pesos.

Durante @ aio 2001 los recursos desembolsados ascendieron a 930 millones de pesos de los cudes
676 fueron recursos federdes y @ resto fueron aportedos por los estados. Dd totd generd 88 millones
correspondieron d  fondo revolvente esdecir d destinado aaender laemergencia

Por otro lado § se incluyen los desembolsos originados por € huracan Juliette, ocurrido en € tercer
trimestre del afio, pero que fueron desembolsados en @ presente gercicio, d totd de recursos con cargos d
FONDEN, ascendi6 a 1220 millones de pesos (tabla 1.6). Segin d tipo dd fendmeno, los de mayor
relevancia fueron las lluvias e inundaciones cuyo monto, incluyendo los recursos edtatdes, ascendiéo a 1,232
millones de pesos, de ese totd méas de 800 millones correspondié a los desembolsos por € huracan Juliette,
en los edados de Sonora y Bga
Cdifornia Sur.

Sguen en orden de
importancia los desembolsos  por

concepto de sequias (274 millones 206

de pesos) les que ocurrieron en 25%
Chihushua y San Luis Potosi, “
representaron drededor  dd 90%

del total.

Como fendmeno geoldgico
o = meciona d dsmo de
Coyuca de Benitez, Guerrero, que
dgnificc un desembolso de

dreded de 30 mil para B sequia " Lluvias e inundaciones M Sismos

cubrir los dafios que se regidraron Gréfica 1.1 Asignacion de los recursos del
paticulamente en viviendss e FONDEN 2001, segun tipo de fenébmeno
infreestructura, como se vera mas

addante

La tabla 1.5 muestra las dependencias que recibieron los mayores recursos dd fondo, la CNA 36%
para la reparacion de los dstemas hidraulicos, (334 millones), SAGARPA 26% para apoyar las pérdidas en la
infraestructura agricola y en las cosechas (206 millones), SCT 22% paa reparar los dafios en carreteras y
puentes (242 millones).

Recursos federales Recursos
estatales LCLE!
FONDEN PET suma
SEGOB 16 - 16 - | Tabla 1.5 Autorizacién de recursos con
CNA 213.2 - 2132 121.4 334.6| cargo al FONDEN segun dependencias, 2001
SAGARPA 144.2 - 1442 61.8 206.0] (millones de pesos)
SCT 185.1 - 185.1 56.9 242.0
SEDENA 29.2 - 29.2 - 29.2
SEDESOL 12.8 2.0 14.8 9.9 24.7
SEMARNAT 84.4 - 844 - 844
SEP 5.7 - 5.7 3.8 9.5
Total 676.2 20 6782 253.7 9304

Fuente: Coordinacion General de Proteccion Civil.
Direccion Técnica de andlisis del FONDEN.
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Del totd del presupuesto gprobado par  FONDEN en d afio 2001 (4870.24), sdlo fue autorizado un
desembolso por 676.26 (13.9%), resultando un remanente de ced 4,200 millones de pesos. Ahora bien, de
acuerdo con las nueves reglas de operacion dd FONDEN, d 20% de dicho remanente (839 millones) debe ser
empleado en inversones para prevencion y mitigacion paraaminorar los efecto de futuros desastres.

Tabla 1.6 Solicitudes de recursos con cargo al FONDEN 2001
(millones de pesos)

Fecha de
Estado recepcion de Dependencia Recursos Federales ng:t;slzz Total
solicitud
FONDEN | PET | SUMA
SEQUIA
SAN LUIS POTOSI | 01-feb-01 SAGARPA 13,8 - 13,8 5,9 19,7
AGUASCALIENTES| 27-mar-01 | CNA 5,3 - 5,3 8,0 13,4
CHIHUAHUA 24-abr-01 CNA, SAGARPA 141,6 - 101,1 84,8 185,9
SAN LUIS POTOSI | 27-abr-01 CNA, SAGARPA 23,6 - 23,6 20,7 44,3
QUERETARO 06-jul-01 CNA 2,9 - 2,9 1,9 4,8
GUERRERO 10-oct-01 SAGARPA 4,0 - 4,0 1,7 5,7
Total 191,2 0,0 150,7 123,0 273,7
LLUVIAS E INUNDACIONES
CHIAPAS 03-sep-01 [ SCT, SEDESOL, SAGARPA 44,2 - 44,2 1,9 46,1
SONORA al CNA, SEDESOL, SAGARPA 310,7 14,5 325,2 239,6 564,8
SCT, SEDESOL, CNA, SEP, SSA,
26‘;’“ CALIFORNIA| SAGARPA, SEMARNAT,
FONATUR 202,6 4,2 206,7 64,5 271,2
QUINTANA ROO 27-ago-01 | SCT, SAGARPA 74,1 - 74,1 44,1 118,2
CHIAPAS 21-sep-01 | SCT, SAGARPA, CNA 44,6 - 44,6 1,9 46,5
MICHOACAN 06-sep-01 [ CNA 3,0 - 3,0 - 3,0
NUEVO LEON CNA, SCT, SEDESOL, SEP 82,6 0,9 83,4 99,7 183,1
Total 761,8 19,6 781,2 451,7 1.232,9
SISMOS
GUERRERO 11-0ct-01 SEDESOL, SEP 16,1 1,7 17,7 11,8 29,5
Total 16,0 1,7 17,7 11,8 29,5
EQUIPAMIENTO
CENAPRED 19-feb-01 1,6 - 1,6 - 1,6
CNA 47,9 - 47,9 - 47,9
SEDENA 29,2 B 29,2 - 29,2
SEMARNAT 84,4 - 84,4 - 84,4
Total 163,1 0,0 163,1 0,0 163,1
SUBTOTAL 1.132,1 21,2 1.112,7 586,5 1.699,2
FONDO REVOLVENTE 2001 88,3 - 88,3 - 88,3
GRAN TOTAL 1.220,4 17,1 1.201,0 522,0 1.787,5
al Los recursos son considerados en el ejercicio del afio 2002
b/ Los recursos son considerados en el ejercicio del afio 2002
Tabla 1.7 Recursos autorizados, desembolsados y remanente 2001
(millones de pesos)
Concepto Monto
Presupuesto 4870,24
Autorizados por la Comision de Ingresos Gasto y Financiamiento 676,26
Remanente 4193,99
20% del remanente a ser utilizado en prevencion y mitigacion 838,8




FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Il FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

2.1 SEQUIAS

México es dfectado por diferentes tipos de fendmenos hidrometeoroldgicos, los cudes provocan
pérdidas de vidas humanas y dafios materides de consderacion. La sequia se consdera un fendmeno de este
tipo; los efectos que provoca repercuten a largo plazo en las actividades ganaderas y agricolas, pudiéndose
prolongar por meses e incuso afios. En nuestro pais los estados dd norte son los que presentan
principamente, éte tipo de fendmeno. Atendiendo a grado de severidad de los efectos de este fendmeno se
presentan en d dguiente orden: Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Ledn, Bga Cdifornia, Sonora,
Sindoa, Zacatecas, San L uis Potosi, Aguascdientes, Guangjuato, Querétaro, Hidalgo y Tlaxcala

A diferencia dd resto de los fendmenos hidrometeoroldgicos la sequia no puede s previsa con
antdlaciéon como es d caso de un ciclon; sus efectos son dvastadores, ya que una vez que la superficie dd
sudo eda libre de vegetacion, la amoésfera recibe una mayor cantidad de cdor, favoreciendo la presencia de
nubes del tipo cumul us continentales sobre las maritimas, propiciando menores precipitaciones®.

Figura 2.1 Estados que presentaron sequias durante 2001

En totd las pérdidas por concepto de sequia ascendieron a 254 millones de pesos durante € afio 2001
Chihuahua y Aguascdientes fueron los estados mas afectados por este fendmeno que dcanzd su nivel critico
en los meses de mayo y junio (figura 2.1). El primero de estos estados fue declarado zona de desasire & 6 de
junio. EIl FONDEN desind 160 millones de pesos para enfrentar d fendmeno mediante la perforacion de
pozosy su conexidén alared de aguapotable (tabla2.1).

3 CENAPRED, Diagnostico de peligros e identificacion de riesgos de desastres en México, CENAPRED, México, 2001.
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Tabla 2.1 Principales sequias ocurridas durante 2001

N Total de dafios
Leeellzaein (millones de pesos)

Aguascalientes 13.35

Chihuahua 185.9

San Luis Potosi, Guerrero y

Querétaro 24.76

En Aguascdientes los recursos dd FONDEN para atender los efectos de la sequia  comenzaron a fluir
en junio. Mediante elos se apoyd a 14 mil agricultores de temporad y a 2500 ganaderos que cuentan con 19
mil cabezas. Luego en julio e entregaron 135 millones de pesos para obras de construccion de pozos y lineas
de conduccion para beneficio de més de 3 mil habitantes. Por su parte la Comison Naciond del Agua contd
con 25 millones de pesos para acondicionar lainfraestructura de agua potable.

Los estados de San Luis Potosi, Guerrero y Querétaro también sufrieron  los efectos sequias durante
2001, aunque en cadauno dedlos fueron menores que en Aguascdientesy Chihuahua

2.2 LLUVIAS E INUNDACIONES

La presencia de lluvias intensas generadas por los cidones y  la ubicacion gogréfica de nuestro pais
son las causss principdes de las inundaciones, las cudes se presentan cuando @ sudo y la vegetacion no
pueden absorber todad aguaquellegaa lugar y escurre sobre d terreno de manerallente.

Figura 2.2 Estados afectados de manera considerable por lluvias e inundaciones durante 2001

4 CENAPRED, op.cit.
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Tabla 2.2 Principales lluvias e inundaciones ocurridas durante el afio 2001 y sus efectos

Lluvias
torrenciales,
Fenémeno Huracan "Juliette" deslaves y Huracéan "lIris"
desbordamiento
de rios y presas
Baja .
Localizacién California Sonora Varios estados Oaxaca ng\otgna
Sur
Muertes 2 7 95 23 -
Poblacion afectada 6,000 16,365 126,954 2,100 2,500
(personas) ' ! ' ' '
Viviendas dafiadas 3,529 15,344 14,102 884
Escuelas 138 135 18 2
Area de cultivo dafiada (h) 1,451 - 10,000 240
Caminos afectados (Km.)  2,296.1 44,210 800
57 brotes de
e paludismo
Total de dafios (millones 850.15 005.15 396.9 10.6
de pesos)

Como s observa en la tabla 2.2 d totad de efectos causados por este tipo de fendbmenos durante € afio
ascendié a 1760 millones de pesos. Los estados que resultaron afectados en mayor medida son Bga Cdifornia
Sur, Sonora, Michoacan, Guerrero, Chigpas, Veracruz y Quintana Roo (figura 2.2).

Sn embago d fendmeno de mayor envergadura por sus efectos destructivos ocurrido durante 2001
fue, como = expresd anteriormente, € huracdn “duliette’ que afectd principdmente los estados de Sonora y
Bga Cdifornia Sur y, en menor medida, d estado de Sindoa Para evduar las caracteristicas del fendmeno y
su impacto socioecondmico, € CENAPRED envid equipos de investigecion a los dos primeros estados
mencionados.

Los efectos dedtructivos de huracdh en dichos estados ascendieron a 1,755 millones de pesos,
resltado de agregar los dafios directos y las obras de mitigacion redizadas por un monto de cas 1,400
millones en tanto que las pérdidas de produccion de bienes y servicios por efectos del desastre ascendieron en
el conjunto de los dos estados a 358 millones.

2.2.1 Huracan “Juliette” en Sonora

La presencia de “Julieite’ generd llwvias dipicas durante los dias 29 y 30 de septiembre y primero de
octubre de 2001. En efecto, la depresién tropicd “duliette’ a su paso por € estado de Sonora generd
precipitaciones los dias 29 y 30 de septiembre y primero de octubre que acanzaron hasta 273 mm en € vadle
dd Yaqui, 380 mm en le vale dd Mayo y 327 mm en d vdle de Guaymas y cuenca dd aroyo Matgpé Las
lluvias acumuladas presentadas en estos tres dias equivde a las precipitaciones medias anuaes de las zones
mencionadas. Lo anterior provocd avenidas extreordinarias e inundaciones dgnificativas en varias regiones
del estado, principa mente en los vales delosrios Y aqui, Mayo, San Marcia y Sonora.

2.2.1.1 Caracteristicas hidrometeoroldgicas

Marco fisico

El estado de Sonora cuenta con una superficie territorid de 184,934 knf, y se encuentra ubicado en e
noroeste de Pais, ocupando @ segundo lugar en extenson entre todas les entidades federatives, con una
porcion de 9.2% dd tota de la superficie.
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Las coordenadas extremas de Sonora son: d Norte 32° 29, d Sur 26°18 de latitud Norte; d Este 108°
25, d Oege 115° 03 de longitud Oeste. Colinda d Norte con Estados Unidos de América; d Este con
Chihughua y Sndog, d Sur con Sindoa y d Galfo de Cdifornia; d Oese con @ Golfo de Cdifornia y Bga

Cdifornia

El etado s conforma por 72 municipios, entre los cudes se encuentra un totd de 8,108 locdidades
gue para € aio 2000 dbergdban a 221 millones de habitantes. Entre los principaes municipios podemos
destacar, por  nimero de habitantes, aHermosillo, Cgieme, Nogaesy San Luis Rio Colorado (figura2.3).
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Figura 2.3 Localizacion de Empalmey Ciudad Obregén, Sonora

Lafidogafiadd estado se congtituye principamente por sierras'y llanuras en la parte septentrional.
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Orografia

En d aspecto orogréfico, Sonora presenta variantes bien definidas, pues la zona colindante con €
edado de Chihuahua es mayormente montafiosa, cruzando, longitudindmente de norte a sur, la sera Madre
Occidentd; también e encuentra un Sstema orogréfico que se extiende en direccion d oeste, y que define a la
mayor parte delosrios de laentidad (figura 2.4).

Figura 2.4 Orografia del estado de Sonora

Las devaciones principaes, que superan los 2,600 metros, son € cero Pico Guacamayas Yy la derra los
Ajos. La depreson de estos sistemas montafiosos, congtituye la region de los vales, en donde los rios Mayo y
Yaqui, Stuados d sureste de la entidad, estan delimitados por cordilleras de poca elevacion.

Entre unas corrientes y otras, los vales s= despgan y dan lugar a las llanuras, o planicies, que van a
teminar d golfo de Cdifornia, aunque edas llanures también estdn enmarcadas por adgunas sarranias y
daras adadas que pocas veces dcanzan los 300 metros de dtitud, como cero Prito, Sete Cerros y
Mazatlan.

La zona desitica mas importante de Sonora se conoce como € deserto de Altar, ubicada d noroeste
del estado, 1o que la hace especid entre los demés desiertos del mundo, ya que es d &ea volcanica de més de
600 craeres, smilares alos de la superficie lunar. Sele conoce como @ Pinacate,

El litord sonorense tiene una longitud de 860 km desde la desembocadura del rio Colorado, hesta €

estero de Bacoréhuis, en los linderos con d estado de Sindoa, sendo en su mayoria playas bgas y arenosss
interrumpidas por bahias, puntes, esterosy bocanas de los rios.
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Las playas maés reconocidas son, & norte a sur, bahia de Santa Clara, Punta Peflasco, puerto Libertad,
Punta Lobos, bahia de Kino, bahia de Guaymas, bahia e ida de Lobos bahia y estero de Santa Barbara, bahia
de Yavarosy Agiabampo.

Sonora et dividida en zonas geogréficas caracterizadas por su tipo de sudo y ubicacidn. Dichas
zonas on: d vadle locdizado mayormente en la pate sur; la regidén centro, conformada por los municipios de
Hermosllo, Carb6 y Benjamin Hill; la sarania, que ocupa toda la franja colindente con € estado de
Chihuahua y se extiende cas d centro de la entidad, la cud es la mas extenssy d desieto, region que s
encuentra basicamente en la zona noroeste dd estado; la frontera, que abarca los municipios colindantes con
Egstados Unidos de América y, por Ultimo, las regiones dd rio Sonora y rio Magddena, que se ubican
arededor de los cauces de los rios con estos nombres.

Hidrografia
Las corrientes de agua que cruzan por la entidad son los rios Bavigoe, Yaqui, Sonora, San Migud de

Horcasitas, Magddena, Mayo, Arcos, Sonoyta, Colorado, Moctezuma, Métape, los Cedros, Altar, Sahuaripa,
El Ploma Bacoachi, Sen Francisco. Los més caudaosos son d rio Yagui y Mayo (figura2.5).

Figura 2.5 Hidrografia del
estado de Sonora

El estado se divide en cinco subregiones hidrologicas, las cudes s enuncian en la tabla 23. Los
cuerpos de agues locdizados en diferentes lugares del territorio sonorense son las que siguen: presa Plutarco
Elias Cdles conocida como la dd Novillo, la Alvaro Obregdn (Oviéchic); Adolfo Ruiz Cortines (Mocuzari),
Lazaro Cadenas, también llanada presa La Angostura, Abdado L. Rodriguez, presa Cuauhtémoc,
Comaguito, Cgon de Ongpa, Ignecio L. Alatorre, conocida como Punta de Agua, El Tpiro, Bl Plomo vy
Tedpori (tabla 2.4).

Las idas gue recogen jurisdiccion dd estedo son las de San Jorge, El Tiburdn, que es la més grande de
las idas mexicanas, San Pedro Nolasco, Turnd, Alcatrdz, Pdaros, Almagre, Ardillas, Lobos, Ciari y cas
cuarentaidias més que son de muy poca extension, todas deshabitadas.
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Tabla 2.3 Subregiones hidrolégicas del estado de Sonora

. superficie
Region Cuenca estatal %
Rio Colorado Bacanora-Mejorada 2.81
Sonora Norte R. San Ignacio y Otros 4.59
R. Concepcion-A. Cocospera 14.25
Desierto de Altar-R. Bamori 11.86
Sonora Sur R. Mayo 7.03
R. Yaqui 29.98
R. Matape 5.03
R. Sonora 14.78
R. Bacoachi 6.82
Sinaloa R. Fuerte 1.38
Estero de Bacorehuis 0.97
Cuencas Cerradas del Norte (Casas R. Casas Grandes 0.50
Grandes)
Fuente: INEGI. Carta Hidrol6gica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
Tabla 2.4 Presas del estado de Sonora
Nombre Ubicacién Nombre Ubicacién
P. Plutarco E. Calles (EI . - .
Novillo) R. Yaqui P. Cajon de Onapa R. Yaqui
P. Alvaro Obregén h P. Ignacio L. Alatorre .
(Oviachic) R.Yaqui (Punta de Agua) R. Matape
P. Adolfo Ruiz Cortines -~ .
(Mocdzari) R. Mayo P. El T4piro R. Yaqui
P. Lazaro Cardenas . R. Concepcién-
(Angostura) R. Yaqui P Bl Plomo A. Cocospera
P. Abelardo L. Rodriguez R. Sonora P. Tedpari R. Sonora
. R. Concepcion-
P. Cuauhtémoc A. Cocéspera E. Yavaros R. Mayo
P. Comagquito R. Con(,:epcic’)n- E. Agiabampo R. Fuerte
' A. Cocoéspera ' '
Fuente: INEGI. Estudio Hidrologico del Estado de Sonora, 1993.

INEGI. Carta Hidrol6gica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.

Suelo

El sudo sonorense se gorovecha principamente para la agricultura y la genaderia sendo la mayor
parte de la superficie totd del estado de Sonora utilizada para actividades agricolas, las especies que con més
frecuencia se sembran son trigo, maiz, oya, dgodony dfafa
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Otro tipo de vegetacion que se encuentra en € estado de Sonora son los padtizales, de los que s
obtienen los forrges como d zacate, y los bosques, de los que se obtiene d pino, € encino y @ mezquite, que
son utilizados como lefia

Como pate de la vegetacion nativa encontramos la gobernadora, € sagregedo, € torote chilicote,
mauto, € chamiz, todas empleadas para usos medicindes, ademas de la cholla, pado verde, pao brasl, pao
fierro, usadas paraforrgje, leflay atesanias.

La mayor pate dd sudo utilizado para actividades pecuarias estd dedinado d desarollo de las
praderas cultivadas, y de una pate muy importante, cas de la mitad de este teritorio, se gprovecha la
vegetacion naturd, aungue en su mayoria silo se puede usar parael ganado caprino.

Clima

Se presentan dimas secos extremosos, con una temperatura media anud de 20°C en los vdles y en la
costa, mientras que en la region serrana es de 16°C. La zona norte de Sonora se caracteriza por un dima seco
desértico en las planicies cercanas a la coda, templado lluvioso en la region serrana y seco estepaio en €
resto (tabla 2.5).

La precipitacion es de 50 a 350 mm en d noroeste y de 400 a 600 mm en € resto de la entidad. En la
zonasur € dimaes seco desértico y muy cdido, con una precipitacion pluvid de 266 mm en € verano.

Tabla 2.5 Tipo de climas del estado de Sonora

- . Superficie

Tipo o subtipo estatal %
Calido subhtimedo con lluvias en verano 0.26
Semicélido subhimedo con lluvias en verano 1.47
Templado subhimedo con lluvias en verano 4.00
Semifrio subhimedo con lluvias en verano 0.16
Semiseco muy célido y célido 3.22
Semiseco semicalido 11.50
Semiseco templado 13.34
Seco muy célido y calido 6.98
Seco 11.50
Seco templado 1.80
Muy seco muy calido y célido 12.56
Muy seco semicalido 33.21

Fuente: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.

Caracteristicas del huracan “ Juliette”

El dia 20 de septiembre del 2001, s2 generd en € océano Pacifico, una perturbacion tropica que inicié
goroximadamente a 355 km d sur-sureste de Tapachula, Chis. Para la tarde de este mismo dia, se intensfico
hesta acanzar la categoria de tormenta tropicd y fue llamada “Juliette’. Alcanzd vientos méximos sostenidos
de 95 km/h, rachas de 110 km/h y preson minima de 1008 hPa Desde su formacion, “Juliette’ continud
incrementdndose  sodtenidamente hesta dcanzar, d dia 22 de septiembre a las 2200 h la categoria 4, en la
exda de SHfir-Smpson. Se mantuvo ahi hasta las 10:00 h dd dia 3, con vientos sostenidos de hasta 230
kmv/h, rachas de 285 km/h y presion minimaen e ojo de 936 hPa (tablas 2.6y 2.7 y figura2.6).
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Pogteriormente, la disminucion en su fuerza también fue decreciendo de manera condante, sdvo
dentro dd intervadlo de las 17:30 h dd dia 28 a las 530 h dd dia 29 donde s mantuvo como huracén
categoria 1; cruzd la peninsula de Bga Cdifornia con la categoria de depreson tropicd y tocd tierra
sonorenses @ dia 30 de septiembre, siguiendo con trayectoria hacia d norte hasta locdizarse € dia primero de
octubre frente a Puerto Pefiasco, Sonora (figuras 2.7y 2.8).

Tabla 2.6 Evolucion de "Juliette"

Etapa Fecha
Depresion Tropical Julio 13 (09 GMT)
Tormenta Tropical Septiembre 21 (8:30 GMT)
Huracén Septiembre 23 (5:30 GMT)
Tormenta Tropical Septiembre 28 (10:30 GMT)
Huracén Septiembre 28 (17:30 GMT)
Tormenta Tropical Septiembre 29 (5:30 GMT)
Depresion Tropical Septiembre 30 (10:30 GMT)
Disipacion Octubre 3 (9:30 GMT)

Tabla 2.7 Resumen del cicldn tropical “ Juliette”

Recorrido total 3,755 km

Tiempo de duracién 12 dias

Intensidad maxima de vientos 230 km/h (Julio 13)

Presion Minima Central 936 hPa (Julio 13)

Distancia méas cercana a costas nacionales Cruz6 B.C.S. desde Cabo San Lazaro hasta Punta Chivato
Tipo de afectacion En todos los sectores, principalmente: comunicaciones

CFE-GEIC HIDROHETEDOROLODG: A-HEXICD

Tl : 5 iy SeptiOct 2001,
Wariacion de la velocidad del viento y la presion en
el centro de la Depresidn Tropical “Juliette"
1020
2E0 --\ Huracén 5
b
40 4 <+ 1000
Huracan 4
220 4
<+ 980
zo0 4
Huracan 3
= 4
£ odend o w
= CL
i Huracan 2 =
= 160+ =
E T 0 5
(IR :
= Hubsgan 1 P
o
"\_f
oo+ 4 @00
a0l Tarmenta Tropical
4 G20
B0 = I 5
40 Liepresion Tropical 2E0
b Tocal 1Z1 e 0d e0d 1 60 £ O e 0TI 1304 0TI 01 Z1 A S22 01 0O T 0 16 192201 00T 01 21 64 9zz0i 009 1 521091 521

=4 e Wil e e e et e Sl Sl e e ey e ek et b e ek ded el el b P Rl el el e e (e dvie i D R

dia ; L ; i = 5 . : !
Las categoriaz de ciclan tropical [Huracan, tarmenta, deprezion] estan relacionadas al ¢je dela velocidad.

Figura 2.6 Variacion de las principales caracteristicas del huracan “Juliette”



CapiTuLO Il

Figura 2.7
Trayectoria del
huracén Juliette

Figura 2.8 Huracan “Juliette” (19N,
106W). 23/sept/2001, 23:34 hora local
(cat. 4, vientos maximos sostenidos de
215 km/h y rachas de 260 km/h)

Fuente: CNA-SMN.

I dentificacion de la situacion creada por el huracan

De acuerdo con los registros proporcionados por la CNA, la depresidn tropicd “Juliette’ a su paso por
Sonora, generd precipitaciones los dias 29 y 30 de septiembre y primero de octubre que dcanzaron hesta 273
mm en d vdle dd Yaqui, 380 mm en d vale dd Mayo y 327 mm en d vdle de Guaymas y cuenca dd
aroyo Matapé Las lluvias acumuladas presentadas en estos tres dias equivdle a las precipitaciones medias
anudes de las zonas mencionadas.

Cabe desacar que € Sstema de presas no registro captaciones importantes. Producto de evento
Unicamente se captaron 237.8 millones de N, que representa menos del 3% de la capacidad.

En la gréfica 21 s puede obsarvar como se distribuyeron las lluvias, provocadas por la depresion
tropicd “Juliette’, los dias 29 y 30 de septiembre y primero de octubre sobre @ vale dd Yaqui. La lamina de
lluvia acumulada en estos tres dias en la estacion 4-P12 dcanzé una dtura de 273 mm, la cud representa €
71.6% de la precipitacion mediaanua de esta zona (tabla 2.8).
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Gréafica 2.1 Lluvias en el valle del Yaqui los dias 29y 30 de septiembre,
y primero de octubre del 2001

En la gréfica 22 s obsava la disribucion de las lluvias, provocadas por la depresion tropica
“Juliette’, los dias 29 y 30 de septiembre y primero de octubre, sobre € vale dd Mayo. La lamina de lluvia
acumulada en edtos tres dias en las estaciones KM-38 y Nachuquis dcanzé una dtura de 380 mm, la cud
representad 102.12% de la precipitacion mediaanual de estazona (tabla 2.8).

En la grdfica 23 s puede obsarvar la digtribucion de las lluvias, provocadas por depresion tropica
“Juliette’, losdias 29 y 30 de septiembrey primero de octubre, sobre la cuencadel Matapé.

La lamina de lluvia acumulada en estos tres dias en la esacion Punta de Agua Il dcanzd una dtura de
327 mm, lacud representad 80.34% de la precipitacion mediaanuad de estazona (tabla2.8).
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Grafica 2.2 Lluvias en el valle del Mayo los dias 29y 30 de septiembre,
y primero de octubre del 2001
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Gréfica 2.3 Lluvias en la cuenca del Matapé los dias 29y 30 de septiembre,
y primero de octubre del 2001
Tabla 2.8 Precipitacion media anual de las cuencas del estado de Sonora
Media 1997 1998 1999 2000
EEmEE Anual Anual Anual Anual Anual
Rio Mayo 679.7 792.3 434.4 579.4 774.3
Valle del Mayo 3721 305.2 2151 162.6 253.1
Rio Yaqui 527.3 539.2 389.5 282.4 476.7
Valle del Yaqui 381.3 203.3 105.6 182.1 206.7
Arroto Matapé 407.9 418.0 304.8 346.0 458.1
Valle de Guaymas 249.0 175.8 314.2 142.7 103.7
Rio Sonora 414.3 332.3 228.1 244.6 533.7
Costa Hermosillo 208.8 252.3 188.1 294.8 451.8
Rio Asuncién 360.9 313.1 260.0 335.2 367.5
Costa de Caborca 238.7 195.9 253.2 183.0 99.7
Santa Cruz-San Pedro 402.4 135.0 102.6 385.0 400.8
Sonoyta 197.3 169.8 1155 76.2 96.5
Media Estatal 370.0 319.4 242.6 267.8 351.9

Hipétesis para explicar los dafios producidos por el fenémeno

Después de andizar las precipitaciones acumuladas mostradas en las gréficas 21, 22 y 2.3, cuyos
datos fueron proporcionados por laCNA, y observando latabla 2.8, se deduce lo siguiente:

1

La precipitacion acumulada que se presenté en los tres dias (29 y 30 de septiembre y
primero de octubre) fue equivdente a la precipitacion media anud de las zonas ya
mencionadas.

Los excurrimientos  provocados por  edtas  precipitaciones  en  consecuencia  fueron
extraordinarios.

Los vdles dd sur de Sonora forman llanuras naturdes de inundacién en sus pates bgas,
proximas alalineade costay que desembocan d golfo de Cdifornia
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Lo anterior explica los problemas de inundacion que sufrid la zona sur del edado, afectando
principdmente municipios de Guaymas, Empadme, Cgeme, Bacum, Etchojoa, Alamos, Navojoa, Quiriego vy

Huatabampo.

El vale de Guaymas cuenta con la presa Ignacio L. Alaorre (Punta de Agua) y € bordo Ortiz como

obras de proteccién de zonas productivas y centros de poblacién ante las avenidas de los arroyos Matapé,

Echo, Secoy Cincuentay sais.
La CNA dabord diversos andiss para determinar

los gastos maximos escurridos de la cuenca dd

aroyo Matapé, e esimd un gasto méaximo hasta la presa Ignacio L. Alaorre (Punta de Agua) de 1,658 nils,
mientras que @ gasto Mé&imo vertido fue de 9474 m'fs a las 4 h del dia 1 de octubre El gasto méimo

calculado de las cuencas tributarias del bordo Ortiz fue de 2,600 /s (figura 2.9).

Por lo anterior, la zona més afectada por las inundaciones fue la zona que se encuentra d noroeste de
Empadme y en menor grado esta locdidad. Empame s vio adada debido a vaios cortes carreteros

registrados por la Secretaria de Comunicacionesy Trangporte.

25"

: .. Rancho .
@m Alanso, Ranché Nuoria JRepresi | san JPiedra Gorda
Featuring MapPoint® .Palo Werde .Feliciano
Technology ~ Citacota

Real Carmen sie ity , - cal Los Chines
ﬁguaje. .Paredones San Rafael de RDI‘I‘IO.
Torres° .EI Piozo .Tones
Rancho San . La Placita. .Chi\rato
@ Francizca Blanca \ Aigame SanJosé  San Fedregaso,
Hu uila. c‘t:Ie Fimas .Francisco
o s Rancha San Wasitos
.EI Represita Cabafia Francisco. .
. JMaradillas Fancho
Filar Jacalitos JFaloma L Rancho Represo Paredones Euenavista
El Cajén.
Salpullido Hajar
JFilar E:Sfe s . 'Randh Cajén del Uvalama . Arenas Viejas,
LEhilicote de Luja Carrizal ey La Cuesta JSanguijuela
Represito. tloradillas Loz Pocitos de Aguirre
Calera de S OHNORA .Plieto .Reparo
Enciso_ .
San Malc:ial° Rancho San
Jerenefio B Fancho San José Bems 28° 30
Rancho Babo hui. de la Mapalara
.Coyotes Tuquison. .San Lorenzo
Presa Chilicate
.Pintada .La Escondida ubadero 3
Auizpas S aucito Punta de AgUaWunta
ot e Agua
)
Poza Potrero JFalo Verde
Romera | Fozo, . 12 [tiem
. San Rafael San
Figura 2.9 Esquema Bausito  pagghola o
Campana La Jaimea Abajo
de la cuenca de' - Zaragoza .Bonancita
Arro 0 Mata é Hi El Hecha Mozcobampao
y p Pueﬁe?rdo Ortiz blito . Rancho San’
Chinal Rancho Campa A;t:[r‘;l;og: Rancho Santa
.Guadalupe .Margarita .
Ranche El Cautivo Fefiazco
p . b Blanco
E2001 hicrosoft Corp andfor its suppliers. 140° 300
Santa
Santa Rosa .Mar'la S 0O NDORA
.Palmita L .Aguajito .Rancho Loz Eatos
Carricito Zanta Rosa
Santa Orsula Fancha Sierra de
Yy El Felan .Atra\resada Bacatete Sahuaral
Caballa Feriquen %
* OMay‘torena Agua
Ranche :
Palmita. San Luis. Lty .Rancho San Antonio de Z3wagosa Jozos. . Collgil
Busnos Rancha El S4n Antonic  Rancho Zamahuaca
Aires Fresidio Aguilita - Batebe
=l Rancho Tiera i fa dupababpo
San José” Batosall’  Bianea Zona deinundacion .
de Guaymas Culajuibampo
GLISYMES 3 =
Calonia “ Chiltepines ,)L\a\iuésima
Miramar .Van_adero Hilitaca” B .Cepobampo
Hacianal Mapolibampa Mapoli Fanche Tarecopobampo,
Furfof
Californiz Loz Coyates
f Guapare
@ 2001 hficrosoft Corp andfor itz suppliers. Foza de I3 Pltahavao = >

25



CAPITULO I

2.2.1.2 Evaluacion del impacto econdémico y social
Introduccion y sintesis

El monto de dafics generados por € huracan en d estado se esimaron en 905.15 millones @& pesos.
Eda cifra representa menos dd 1% (0.74%) del Producto Interno Brutd® del estado. Las tres cuartas partes de
las pérdidas fueron dafios directos, es decir destruccion de acervos, € 25 por ciento restante se debid a
pérdidas de produccion, principamente en e sector agropecuario, incluida la pesca  Las mayores pérdides s
registraron en la infraestructura sociad ( 434.8 millones). Dentro de edta categoria € sector vivienda fue d mas
afectado, representando € 445% dd tota; seguido por la infraestructura urbana que representd d 27.9%
(tabla2.9).

Por otro lado, los dafios en infraestructura econdmica ascendieron a 214.8 millones de pesos, sendo €
sector comunicaciones y trangportes d més afectado (170.6 millones). Los dafios en los sectores productivos
ascendieron a 2555 millones, de los cudes d 53.3% se concentra en @ sector agropecuario; seguido por €
sector pesquero 'y acuicola (37.2%), cuyas pérdidas son en gran medida dribuibles a la destruccion de la
produccion camaronera.

Directos Indirectos  Total
Infraestructura social
Sector Salud 3.95 0.29 4.24
Sector vivienda 188.50 499 193.49
Sector educacion 22.36 - 2236
Sector hidraulico 93.60 - 93.60
Tabla 2.9 Resumen de Infraestructura urbana 121.10 - 121.10
dafios Subtotal 429.51 5.28 434.79
(millones de pesos) Infraestructura econémica
Sector eléctrico 44.20 - 4420
Sector comunicaciones y transportes 170.60 - 170.60
Subtotal 214.80 - 214.80
Sectores productivos
Sector agropecuario 105.60 30.60 136.20
Sector pesquero y acuicola 1.06 94.00 95.06
Sector comercio - 22.80 22.80
Atencion de la emergencia - 140.00 1.40
Subtotal 106.66 148.80 255.56
Total 750.97 154.08 905.15

El dia 9 de octubre, s2 publico en d Diaio Oficid de la Federacion la Dedaratoria de Emergencia para
los municipios afectados. La tabla 2.10 muedtra la evauacion de dafios redizada por € gobieno estatd para
acceder a los recursos dd FONDEN. En la evduacion respectiva se incluyen datos de las Secretaria de
Infraestructura Urbana y Ecologia, Secretaria de Fomento Agricola Secretaria de Fomento  Ganadero,
Secretaria de Finanzes, Secretaria de Desarollo Econdmico y  Productivided, Direccion de COAPADES,
Junta de Caminos dd Edtado de Sonora, Coordinecion Generd de Vivienda (COPROVI - y d gobierno
fedard - Seordtaria de Comunicaciones y Transportes, Deegecion Edatd de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rurd, Pesca y Alimentacion. El tota de dafios reportados ascendié a los 572.6
millones de pesos, de los cuaes también fueron € sector vivienday € de comunicaciones |os mas afectados.

5 Cifra estimada con base en cifras del INEGI para 1999 (114.3 miles de millones de pesos) proyectadas para tomar en
cuenta € crecimiento y la inflacion del afio 2000. El resultado fue un PIB que ascendid a 122.4 miles de millones,
aproximadamente parafines de 2001.
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Tabla 2.10 Evaluacion de dafios paralos efectos del FONDEN®
(millones de pesos)

Federal Estatal Suma
FONDEN PET FONDEN PET  FONDEN PET FONDEN
Vivienda 95.50 12.80 63.70 8.60 159.10 21.40 180.60
Infraestructura urbana 24.20 - 96.90 - 121.20 - 121.20
Sector hidraulico 10.80 - 6.80 - 17.60 - 17.60
Sector Comunicaciones y transportes 112.30 - 58.30 - 170.60 - 170.60
Sector Agropecuario 7890 1.10 1.20 0.50 80.00 1.60 81.60
Sector Pesca 0.50 - 0.50 - 1.10 - 1.10
Total 322.20 13.90 227.40 9.10 549.60 23.00 572.70

Fuente: Gobierno del Estado de Sonora

La distribucion de recursos dd Fondo fue la siguiente @ sector vivienda, que concentré d 31.53% de
totd de dafios, es decir 180.5 millones de pesos, @ sector comunicaciones y transportes representd € 29.7%
de tota (170.6 millones de pesos) y la infraestructura urbana con 21.6% de tota (121.1 millones de pesos).
La mayor pate de los municipios afectados (ver anexo) registraron afectaciones de la red de suministro de
aguay del sstema de dcantarillado.

I nfraestructura social

Poblacion y area afectada

En cuanto a la pérdida de vidas humanas, se reportd @ fdlecimiento de sais personas y la desaparicion
deunamés.

Los municipios que rexultaron afectados en mayor medida fueron: Guaymas, Cgeme, Etchojoa,
Huatabampo, Magdaena, Navojoa, Schuaripa, Puerto Peflasco, Empadme, Benito Juarez, San Ignecio Rio
Muerto, Benjamin Hill, Hermosillo?, Caborca, Alamos, Bacum, Quiriego y Rosario de Tesopaco.

La poblacion totd de dichos
municipios es de 1042588, es dedir,
4703% de la poblacion edatd. Los
municipios que concentran  un  nUmero
mayor de habitantes son de Cgeme
(16.07%), Navojoa (6.34%) y Guaymes
(5.88%). Les locdidedes — afectades
sumaron 344, de las cudes 120 quedaron
incomunicadas (figura 2.10).

Por otro lado, la denddad
demogrédfica dd estado es de 12 habitantes
por knf, dfra cudro veces inferior a
promedio neciond (50 habitantes por
knr?).

Figura 2.10 municipios afectados por “Juliette”

8 PET serefiere al Programa de Empleo Temporal.
7 S4lo de consideran los poblados de Miguel Aleméan y Bahia de Kino.
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El estado cuenta con 6,480 unidades econdmicas dedicadas a la manufactura, de las cudes d 30 por
cdento s concentra en Hermosllo, d 17 en Cgeme y d 548 en Guaymes. Por otro lado, las unidades
econdmicas registradas por la actividad comercid suman 29,990, concentrando Hermosllo € 27.84%,
seguido por Cageme y Navojoa con € 17.33 y 6.24% respectivamente. Los establecimientos prestadores de
agln tipo de savicdo suman 23,860 en la entidad. El municipio de Hermosillo concentra € 28.19% seguido
por Caiemey Guaymas con 18.32 y 6.08%, respectivamente®.

En términos de persond ocupado en las actividades econdmicas anteriormente mencionadas se tiene
gue las menufacturas empleen a 137,724 personas. En d comercio, las personas empleadas ascienden a
100,334, mientras que los servicios dan trabgo a 2,282,971 personas en todo € estado. La mayor pate de
persond ocupado reside en d municipio de Hermosillo (23.09% en las manufacturas, 33.67% en @ comercio
y 35.63% en los servicios)°.

Por otro lado, € ingreso por persona dd estado, paa @ afio de 1999, se sStud en 51,7483 pesos
cantidad que se encuentra 1.2 veces por arriba de lamedia naciond (43,316.36).

Sector salud

Para la atencién de todas las necesdades generadas por “Juliette” fue necesario que los Servicios de
Sdud de Sonora erogaran  4.24 millones de pesos, de los cudes d 283% se sdlicitd d FONDEN, es decir,
1.2 millones. De los recursos destinados para la mitigacion de los dafios, € consumo de recursos y la aencion
médica representaron € 67.8% dd total, seguido por control de vectores (21.1%), dafios en la infraestructura
(6.8%) y movilizacion de persond (4.3%). En latabla2.11 se presentadl resumen de dafios en e sector saud.

Tabla 2.11 Dafios generados en el sector salud de Sonora

(pesos)
Concepto Dafios Directos Dafios Indirectos
Movilizacién de personal 180,874
Consumo de recursos y atencion médica 2,880,000
Dafios a la infraestructura 290,000
Control de vectores 894,168
Total 3,955,042 290,000

Fuente: Servicios de Salud de Sonora

En la infreedtructura se presentaron dafios consderables en dos unidades hospitdarias, cuyo costo se
estim6 en 290,000 pesos, los cuades corresponden d Hospitd Generd de Ciudad Obregdn (170,000 pesos) y
a Hogpitd Genera de Huatabampo (120,000 pesos). El tipo de dafio sufrido fue la filtracion de agua en los
techos, requiriéndose la impermesbilizecion de los mismos. De igud forma, tres hospitdes y 62 unidades de
medicinafamiliar también resultaron afectados.

Sector vivienda

Los daflos en @ sector vivienda (a costo de reposicion) ascendieron a 193.6 millones de pesos, de los
cudes 38.7 millones s ubica en d municipio de Cgeme, es decir 20% dd totd. Los municipios de Etchojoa
y Huatabampo reportaron pérdidas por 32.2 millones de pesos (16.6% ded totd), nientras que en Guaymas se
reportaron 25.2 millones por dafios, representando € 13% del tota (tabla2.12).

8 Cifras estimadas con base en INEGI, “ Resultados definitivos de los Censos Econémicos’,1999.
9INEGI, Op.Cit.
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Tabla 2.12 Resumen de dafios en el sector vivienda

(millones de pesos)

Directos Indirectos
Federales Miiti?:ti?aelse/s Suma Federales MEuSr:?;?plaiTe/s Suma Total
Alamos 0.23 0.15 0.38 0.01 0.01 0.02 0.40
Bacum 5.83 3.89 9.72 0.26 0.13 0.39 10.11
Benito Juarez 7.06 4.71 11.77 0.16 0.16 0.32 12.09
Cajeme 22.60 15.10 37.70 0.50 0.50 1.00 38.70
Guaymas 14.70 9.80 24.50 0.33 0.33 0.66 25.16
Empame 2.86 241 5.27 0.08 0.16 0.24 551
Etchojoa 18.83 12.55 31.38 0.41 0.41 0.82 32.20
Huatabampo 22.64 9.09 31.73 0.30 0.30 0.60 32.33
Navojoa 8.88 5.92 14.80 0.20 0.20 0.40 15.20
Quiriego 0.69 0.46 1.15 0.01 0.01 0.02 1.17
Rosario 0.80 0.54 1.34 0.02 0.02 0.04 1.38
,\Sﬂir;:t%”ac'o Rio 11.30 7.53 1883 025 0.25 0.50 19.33
Gran Total 188.57 5.01 193.58

Fuente: COPROVI

De acuerdo con la evduacion fisca y econdmica llevada a cabo por la SEDESOL, d Gobierno de
Estado y los Gobiernos Municipdes en los municipios afectados, se detectaron 15,344 viviendas dafiadas, de
las cudes 4,325 presentan dafio tota (28.2%), 8,230 dafio parcid (53.6%) y 2,789 dafio menor (18.2%) (Tabla
213). En este santido, é monto requerido para rehabilitacion o recondtruccion asciende a 180.5 millones de
pesos, sin consderar los gastos indirectos por 4.7 millones de pesos. Por otro lado, € nimero de personas
afectadas fue de 76,720.

Tabla 2.13 Relacién de viviendas afectadas

Municipio Nqn)ero i
viviendas
San Ignacio Rio Muerto 620
Bacum 715
Caborca 22
Bahia de Kino 929
Benito Juarez 627
Sahuaripa 165
Empalme 1,649
San Miguel de Horcasitas 143
Etchojoa 1,561
Navojoa 550
Cajeme 3,299
Guaymas 1,649
Alamos 27
Huatabampo 3,299
Total 15,255

Fuente : SEDESOL, Gobierno del Estado y
Gobiernos Municipales

Para las viviendas con dafios menores (2,789) se consideré un monto de 7.6 millones de pesos para su
rehabilitacion, de los cudes, d FONDEN gportard € 495% (3.7 millones) y € esdado € 50.5% restante.
Asmismo, s gportardn 803,232 pesos dd Programa de Empleo Temporad (PET) a nivd federd, mientras que
a nivd edatd s gportaran 535,488 pesos. A través dd PET s generardn 41,835 jorndes, considerando 15
dias de sdario por viviendaa 32 pesos diarios.
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Los trabgos de rehabilitacion de viviendas con dafios parcides (8,230) requeriran de un monto de 634
millones de pesos. El FONDEN gportard 33.3 millones (525%) y d estado 22.1 millones (47.5%). Por medio
dd PET s candizadn 7.9 millones de pesos para generar 246,900 jorndes, consderando 30 jorndes por
vivienda

Findmente, la recongtruccion de las viviendas que sufrieron dafios totdes (4,325) requerira un monto
de 109.4 millones de pesos, de los cudes @ 53.3% provendran ded FONDEN vy d 46.7% restante dd gobierno
dd estado. Se generaran 380,600 jornales considerando 80 jorndes por vivienda a 32 pesos diaios, con un
monto de 12.1 millones de pesos. Cabe sefidar que las viviendas que van a ser repuestas tienen una superficie
de 22nt (pie de casa) y un costo de 22,500 pesos.

Con la findidad de retirar los escombros, limpiar cdles, drenes y caminos de acceso se Solicitaron 'y
autorizaron recursos por un millén de pesos ded PET para los municipios de Cgeme, Baum, Benito Judrez,
Guaymas, Etchojoa, Empame, Huatabampo y San Ignacio Rio Muerto; lo que generara 31,198 jorndes
(figuras2.11,2.12y 2.13).

[
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Figura 2.13 Dafios al interior de una vivienda
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Sector educacion

Los dafos ascendieron a 22.36 millones de pesos, los cudes se didribuyeron en los municipios de
Huatabampo (27%), Cgeme (224%) y Guaymas (18.2%), principdmente. El nimero totd de plantdes
dafiados fue de 164 (tabla 2.14 ). Debido a edta Situacion, las clases fueron suspendidas por tres semanas y en
los municipios con dafios mayores, las escue as fungieron como abergues.

Segln é nimero de escudas dafiadas, @ municipio de Huatabampo concentrdé & 41.5%, Hermosillo €
14.1% Yy Caemed 10.4%, con respecto ddl totdl.

Las taess redizades paa la rehadlitacion de escudas s enfocaron, principdmente, a la
impermeabilizacidn y reparacion de cercos perimetraesy de techumbres.

Tabla 2.14 Dafios en lainfraestructura escolar

Namero de escuelas Porcentajes del Monto de dafos Porcentaje del

afectadas namero total de (millones de pesos) monto total de
escuelas afectadas dafios
Alamos 3 2.2 0.21 1.0
Bacum 2 15 0.93 4.2
Benito Juarez 4 3.0 0.32 14
Cajeme 14 104 5.01 22.4
Empalme 7 5.2 1.44 6.4
Etchojoa 3 2.2 0.19 0.9
Guaymas 11 8.1 4.07 18.2
Hermosillo 19 14.1 2.46 11.0
Huatabampo 56 41.5 6.04 27.0
Navojoa 13 9.6 1.16 5.2
San Ignacio 32 2.2 0.48 2.1

Rio Muerto
Total 164 100.0 22.31 100.8
Fuente: SEP

Sector hidraulico

Las fuentes de abagtecimiento de agua poteble para € edado de Sonora provienen de pozos. Los
exigentes en d vdle de Guaymas durante las inundaciones provocadas por la depreson tropicad “Juliette”,
solo sufrieron @fios en su equipo eéctrico y eectromecénico; provocando la suspensidn de la distribucion del
aguapor verias horas.

Durante la presencia dd fendmeno se dcanzaron en tres dias los nivdes de lluvia registrados en un
afio. Sin embargo, las presas registraron bga captacion de agua por este concepto debido a que las lluvias se
presentaron aguas abgo.

La CNA contempla varias acciones para la mitigacion de dafios provocados por las lluvias ocurridas
entre d 29 de septiembre v @ primero de octubre, por varios cientos de miles de pesos, td y como lo muestra
lastablas2.15y 2.16.

Tabla 2.15 Infraestructura hidroagricolay obras de proteccién
(miles de pesos)

Descripcion Monto

Distrito de Riego No. 038 Rio Mayo 15,533.00
Distrito de Riego No. 041 Rio Yaqui 40,377.40
Distrito de Riego No. 018 Colonias Yaquis 6,798.50
Unidades de Riego 4,306.90
Infraestructura de Control 9,735.40
Total 76,751.20
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Tabla 2.16 Agua potable y saneamiento
(miles de pesos)

Descripcién Monto
Obras de captacion 1,101.70
Obras de conduccion y distribucion 1,768.00
Obras de saneamiento en zonas urbanas 14,074.40
Total 16,944.10

El paso de “Juliette’ por d estado ocasond dafios en tres distritos de riego, los cuales proporcionan
servicio a 131 locdidades. Los digtritos afectados, asi como los municipios que comprenden se presentan en
la tabla 2.17. El fendmeno afectd las cuencas bgas de los rios Mayo y Yaqui, a5 como en d vadle de
Guaymasy Matape.

En cuanto d sgema de agua potable, se dafiaron los equipos de bombeo, se presentaron inundaciones

en norias y azolve en las redes de dcantarillado. En € municipio de Empdme s perdié la laguna de
oxidacion. Entota estos dafios se estiman en 11 millones de pesos.

Tabla 2.17 Relacion de municipios afectados

Distrito de riego Municipio

038: Rio Mayo Etchojoa, Huatabampo y Navojoa

041: Rio Yaqui Cajeme, San Ignacio Rio Muerto, Bacum, Benito Juérez,
Etchojoa, Navojoa

018: Colonias Yaquis Bacum, Guaymas,

Fuente: CNA

El monto tota de los dafios ascendié a 17.5 millones de pesos, de los cudes d 63.8% dd totd se ubicod
en d municipio de Empdme, donde € gobieno federd agportard d 62.3% y d gobierno esad d 37.7%
retante. En d municipio de Guaymas se concentré d 29.3%; @ gobierno federd aportara d 60% y d edtata
e 40 (tabla2. 18).

Tabla 2.18 Relacion de dafios segiin municipio

Federales Irznslfﬁtiili%zg(s) Total
Benito Juarez 251.40 167.60 419.00
Empalme 7,000.40 4,233.50 11,233.90
Etchojoa 10.50 24.50 35.00
Guaymas 3,097.80 2,065.20 5,163.00
Huatabampo 10.50 24.50 35.00
Nogales 88.90 59.30 148.20
Sahuaripa 39.00 91.00 130.00
San Ignacio Rio Muerto 258.00 172.00 430.00
Total 10,756.50 6,837.60 17,594.10

Fuente: CNA

LaComision Naciond del Agua (CNA) evauo los dafios provocados por “ Juliette” en € estado, en
76.75 millones de pesos en infraestructura hidroagricolay obras de proteccidn; y en 16.94 millones de pesos
en agua potable y saneamiento.
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Infraestructura urbana

En ede sector las personas afectadas sumaron 275,000, las cudes resden en los municipios de
Cajeme, Navojoa, Guaymasy Empame. El &rea afectadafue de’5'515,174 .

Para efectos de la rehabilitacion de las vididades primarias @ gobierno federd aportard 24,237 miles
de pesos, mientras que los gobiernos estata y municipal aportarén 96,950 miles de pesos (tabla 2.19).

Tabla 2.19 Resumen de dafios en lainfraestructura urbana
(miles de pesos)

Recursos
Municipio Poblacion Federales Estatales Total
Empalme 67,000.00 5,757.00 23,068.00 28,825.00
Guaymas 11,000.00 7,141.00 28,566.00 35,707.00
Navojoa 172,000.00 479.00 1,916.00 2,395.00
Cajame 25,000.00 10,850.00 43,400.00 54,250.00
Total 275,000.00 24,237.00 96,950.00 121,187.00

Fuente: Gobierno del estado

El municipio de Cgeme a pesar de que € nimero totd de poblacion afectada fue cas Sete veces
menor que la dd municipio de Navojoa, concentré d 44.8% de los recursos requeridos para la rehabilitacion
de la infraestructura urbana. Por otro lado, Guaymas concentré € 29.5%, Empame d 238% y Navojoa €
2%.

Las acciones para la restauracion contemplaron bacheo, compactacion, nivelacion, rehacer carpeta,
badagtas, sdlado, rehabilitacion de empedrados, formacion de base hidraulica, capeteo adfdtico vy
guamiciones.

I nfraestructura econémica
Sector €eléctrico

En d estado, d 30% de la generacion eéctrica es de forma hidraulica y @ resto es por medio de
termoeléctricas. El huracan “Juliette” causd menos dafios que € huracan “Paul”(1982). La mayor pate de los
dafios en este rubro, se concentraron en la fase de distribucién y no asi en la de transmision (figuras 2.14,
215, 216 y 217 ). En la region Noroeste, que incluye Sindoa y Sonora, existen 10 subestaciones de las
cudes 6 fueron afectades. Los dafios de la infraestructura dd sector eéctrico se concentraron en rubros como
dafios en sectores, postes caidos, desplomados o afectados, asi como dafios en subestaciones y lineas (tabla
2.20).

Tabla 2.20 Infraestructura eléctrica dafiada

Postes
Sectores Caidos Desplomados Daflados Lineas Subestaiones
Hermosillo 287 46 103 10 20 3
Guaymas 142 152 406 26 165
Obregén 183 177 219 70 120
Navojoa 191 43 82 5 57
Total 803 418 810 111 362 3

Fuente: CFE.
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El monto totd de pérdidas ascendié a 44.2 millones de pesos sendo Guaymas, Hermosllo y
Empame, los municipios que reportaron pérdidas mayores - 345, 335 y 22.6%, -respectivamente (tabla
2.21).

Tabla 2.21 Dafios generados por “Juliette”
(miles de pesos)

Municipio Monto
Guaymas 15,261.50
Empalme 10,008.11
San Ignacio Rio Muerto 677.50
Cajeme 485.50
Navojoa 534.95
Huatabampo 512.21
Sahuaripa 244.50
Nogales 1,000.56
Villa Juéarez 583.50
Benjamin Hill 35.00
Hermosillo 14,810.43
Etchojoa 35.00
Gran Total 44,184.76

Fuente: CFE.

En @ municipio de Guaymas una subestacion fue arradrada por @ agua, que en dgunos lugares subié
hastametro y medio.

Tabla 2.22 Distribucién de los recursos
solicitados al FONDEN
(miles de pesos)

Municipio Monto
Guaymas 5,136.95
Empalme 9,898.90
San Ignacio Rio Muerto 50.00
Cajeme -
Navojoa -
Huatabampo 35.00
Sahuaripa 130.00
Nogales 148.20
Villa Juérez 281.00
Benjamin Hill -
Hermosillo -
Etchojoa 35.00
Total 15,715.05

Fuente: Unidad Estatal de Proteccion Civil .

En ese sentido, los recursos solicitados d FONDEN ascendieron a 1572 millones de pesos
digtribuyéndose como los muestra la tabla 2.22. Los municipios de Empadme y Guaymas son los municipios
gue solicitaron montos mayores, concentrando 63 y 33%, respectivamente. (Tabla2.22).



FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Figuras 2.16 y 2.17 Postes dafiados por “Juliette”

Sector comunicacionesy transportes

Las lluvias generadas por “Juliette’ provocaron avenidass extreordinarias que rebasaron la capacidad
hidraulica de las obras de drenge y de los puentes, cuyos efectos fueron derrumbes, dedaves, cortes colapso
de obras de drenge y puentes y deterioros graves en las edructuras de los cuerpos de los caminos y
careteras, y en su superficie de rodamiento, en la infraestructura caretera federa y edtatd (tabla 2.23, figures
218,219,220y 2.21).

El totd de dafios ascendié a 170.6 millones de pesos, de los cudes d 73.3% s concentré en la
infreestructura etatal de carreteras dimentadoras, € 14.6% en la infraedructura federd de carreteras libres de
pegiey 12% en lainfraestructuraestatd de caminosruraes.
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Tabla 2.23 Resumen de dafios por tipo de camino
(miles de pesos)

Poblacion

afectada Federales Estatales Total
Infraestructura federal de carreteras libres de peaje 740,000 24,920.00 - 764,920.00
Infraestructura estatal de carreteras alimentadoras 105,930 75,098.57 50,065.78 231,094.35
Infraestructura estatal de caminos rurales 18,035 12,318.14 8,212.09 38,565.23
Total 863,965 112,336.71 58,277.87 1,034,579.58

Fuente: SCT

El nimero de personas afectadas fue de 863,965, ademés de que la region Noroeste dd estado quedd
incomunicada. La poblacion afectada reside en 187 locdlidades pertenecientes a 13 municipios'®. La extension
delared caretera afectada es de 44,200.74 kn? .

La descripcion de los dafios en la infraestructura carretera se presenta en la tabla 2.24. Cabe sefidar
que la SCT, a través dd Centro Sonora, gecutara los trabgjos de recongtruccion en la red federa de carreteras
libres de pege y los trabgos de recondruccion en la red esatd de caminos rurdes. Asmismo, € Gobierno
del estado, por conducto de la Junta de Caminos dd Estado de Sonora gecutara los trabgjos de recongtruccion
en la red estad de carreteras dimentadoras. Por otro lado, los estudios y proyectos eecutivos necesarios,
serén redizados por 1a SCT y la Juntade Caminos del Estado.

Tabla 2.24 Infraestructura carretera dafiada

Infraestructura Descripcion de dafios
Carreteras federales libres de peaje  Corte total de la estructura de la carretera Federal No. 15 (México — Nogales),
tramo Cd. Obregén — Hermosillo, en 172 m de longitud. Erosion de los taludes y
semicorona del camino en una longitud de 592 m, del km 107 + 926 al km
112+030 del subtramo Cd. Obregén — Guaymas. Colapso de alcantarilla de losa
de 6.0 m x 1.0 m, ubicada en el km 109+096 del subtramo Cd. Obregén —
Guaymas.

Carreteras estatales alimentadoras En 43 carreteras se presentaron dafios en 194.10 km, de manera general en la
estructuras de los cuerpos de los caminos, en la superficie de rodamiento y
deslaves de taludes y en algunos casos destruccion total del cuerpo de la
carretera y colapso de obras de drenaje y puentes.

Caminos estatales rurales En 13 caminos % presentaron dafios en 159 km de manera general en la
superficie de rodamiento y deslaves de terraplenes y en algunos casos
destruccion total del cuerpo del camino y colapso de obras de drenaje.

Fuente: SCT

Cabe sefidar que € meeoro dfectd principdmente la caretera No. 15, Nogdes — México-,
paticulamente en @ tramo Ciudad Obregbn — Guaymes — Empdme En esa Utima locdidad quedaron
adadas 300 familias por dgunos dias; aunado a dlo ésta es una caretera de intenso tréfico hacia Estados
Unidos (figuras 2.18 y 2.19).

El libramiento de la caretera a Guaymas estuvo cerrado por cuaro dias (del 30 de septiembre d 3 de
octubre). En generd a los sas dias ya estaban habilitados los pasos provisondes. Por otro lado, en & tramo

10 Empalme, Guaymas, Huatabampo, Navojoa, Benito Judrez, Cajeme, San Ignacio Rio Muerto, Etchojoa, Navojoa,
Bacum, Rosario, Alamos y Sahuaripa
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de CAPUFE concesionado se reportaron dafios en 12 puentes. Sin embargo, los dafios mayores se reportaron
enlacareterafedera Ciudad Obregdn — Navojoa

Losdafiosen € sistema carretero estardn reparados en € curso de un afio.

Figura 2.18 Tramo Obregén —Guaymas Inundacion
en el KM 40+150 - 41+450 dafiado que presento 3 claros de 7 m c/u, de los

Figura 2.19 Tramo Obregén — Guaymas. Puente

cuales uno quedo en piey tuvo que ser demolido
por seguridad

Figura 2.20 Dafios ocasionados pr las lluvias Figura 2.21 Vista aérea de 10s danos en la

torrenciales, generadas por Juliette, en la infraestructura de transporte
infraestructura de transporte
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Sectores productivos

a) Sector agropecuario

El fendbmeno aravesd la rica zona agricola de dta productivided de los vales de los rios Yagui y
Mayo, causando dafios en la poblacion indigena residente. Las principaes cosechas afectadas fueron granos y
hortdlizas, parte de las cudes son insumos de laagroindustria.

Los dafios que se reportaron sumaron 136.6 millones de pesos, de los cudes 87.9% corresponden a la
agricultura y d 11.9% a la ganaderia (tabla 2.25). La mayor parte corresponde a los dafios directos en ambas
actividades - 84.4% para agriculturay 15.4% paralaganaderia

Tabla 2.25 Resumen de dafios en la actividad agropecuaria
(miles de pesos)

Directos Indirectos Total
Agricultura

Dafios a cultivos 27,616.90

Produccion 3,000.00

Erosién de tierras agricolas 3,225.00

Bolseos 5,491.00

Roturas de canales y drenes 44,900.90

Deslaves de canales y drenes 3,075.40

Estructuras diversas 26,251.30

Caminos 2,600.00

Mitigacion de dafos en terrenos de cultivos 3,710.56

Subtotal 89,254.16 30,616.90 119,871.06

Ganaderia

Ganado bovino 2,650.00

Ganado porcino 80.00

Ovino-caprino 512.00

Infraestructura varias 1,385.00

Represas 3,225.00

Cercos 4,800.00

Caminos 1,050.00

Otras pérdidas 940.00

Mitigacién de dafios a productos pecuarios 1,643.02

Subtotal 16,285.02 16,285.02
Gastos de operacion 160.61

Total 105,699.78 30,616.90 136,316.68

Fuente: SAGARPA.

Los recursos solicitados d FONDEN suman 55 millones de pesos, concentrandose en los municipios
de Navojoa, Cgeme, Guaymas y Hermosllo. La tabla 2.26 presenta la digtribucion de los recursos por tipo de
dafio y fuente de financiamiento.
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Tabla 2.26 Recursos solicitados al FONDEN
(miles de pesos)

Federal Estatal Total SUMA
FONDEN PET FONDEN  PET FONDEN PET
Dafios en terreno de cultivo 152220  1,075.20 65.20  460.80 217460 1532.00 3,706.60
Dafios a productores
pecuarios 1,150.10 1,150.10 492.90 - 1,643.00 - 1,643.00
Gastos de operacion 80.20 32.30 34.40 13.80 11450 4610  160.60
Total 275250  2,257.60 59250  474.60 393210 1578.10 5,510.20

Fuente: SAGARPA.

Por tipo de actividad, los recursos solicitados para mitigar los dafios en la agricultura ascendieron a 3.6
millones de pexs (tabla 2.26), (654% dd totd), manifetdndose principdmente en dafios a cultivos y
produccion. El municipio que resultd més dfectado fue Guaymas (36.3%), seguido por Navojoa (12.4%),
Empdme y Hermosllo (29 y 25%, respectivamente). Cebe sefidar que, la SAGARPA generad empleo
tempora para 1,200 familias, lo que representa un costo de 1.5 millones de pesos (42.5% dd totd).

Las egpecies agricolas con mayores dafics fueron frutdes y hortdizes. Para efectos de una evaduacion
més certera, es necesario incluir las pérdidas en futures cosechas, adl como las pérdidas de ganado avicola,
porcicola, produccion lechera y productos acuicolas.

En términos de infraestructura, se reportaron erosiones de tierras agricolas, roturas de candes y drenes,
ad como dedave delos mismos, dafios en estructuras diversas y caminos.

Tabla 2.27 Resumen de recursos solicitados, segin municipio

(pesos)

Municipio Federales Misr:?gi?zfe/s Total
Guaymas 919,084.00 393,803.00 1,312,977.00
Empalme 75,558.00 32,382.00 107,940.00
Navojoa 314,094.00 134,612.00 448,706.00
Hermosillo 213.00 91,481.00 91,694.00
Otros 1,075,200.00 460,800.00 1,536,000.00
Gastos de operacion 77,922.00 33,395.00 111,317.00
Total 2,462,071.00  1,146,563.00  3,608,634.00

La actividad ganadera solicitd recursos por 1.2 millones de pesos (29% dd totd); concentréndose en
pérdida de ganado bovino, porcino y caprino, dafios en infraestructura diversas, asi como en represas, cercos y
caminos.

Por tipo de dafio, la afectacion de hatos ganaderos significd € 759% dd totd; mientras que la
destruccion de caminos de saca represent € 24% (tabla 2. 28).
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Tabla 2.28 Resumen de recursos solicitados, segun tipo de dafio

(pesos)
Dafos Municipios Federales ESta.taleS/ Total
Muniipales
Destruccion de caminos de saca Guymas y Empalme 276,126.00  118,340.00 394,466.00

Afectacion de hatos ganadero Guaymas, Empalme, Navojoa y Quiriego 873,985.00 374,565.00 1,248,550.00

Total 1,150,111.00 492,905.00 1,643,016.00
Fuente: SAGARPA.

Las lluvias y avenidas extreordinarias de los aroyos San Marcid, El Hecho, Los Cuaes, El Seco y
Cocorague generadas por “Juliette’ causaron severos dafios a terrenos de cultivo (4,492 h), as como a los
hatos ganaderos (12,507 cabezas de ganado afectades).

La ddegacion esatd de SAGARPA apoyara las areas de cultivo afectadas, asmismo contribuird a la
rehabilitacion de caminos de sacay apoyo paralareposicion de hatos ganaderos.

b) Sector pesqueroy acuicola

El huracdn “duliette’ atacOd la pate costera de sur del estado. Debido a élo, miles de tondadas de
camaon s enfermaron y murieron —la produccion anud de éde asciende a 19 mil tondadas-. Se edimaron
los dafios por este concepto en 94 millones de pesos, las cudes no son amparadas por e FONDEN ya que
s0lo cubre la agricultura de tempord.

El resto de la actividad pesquera reportd pérdidas por 252,000 pesos (23.6% de totd reportado por la
actividad pesquera y acuicold) en los municipios de Guaymas y Empame. Este Ultimo fue d mas afectado, ya
que concentrd6 € 51.9% dd totad y Guaymas € 48.0% restante. En este sentido, 294 productores de baos
ingresos resultaron afectados, asi como 160 embarcaciones equipadas (tabla 2.29).

Tabla 2.29 Dafios en la actividad pesqueray acuicola *
(miles de pesos)

Areayl/o
Localidad poblacién Dafios Federales Estatales/ Total
afectada Municipales
Pesca
117 embarcaciones
Guaymas Guaymas 362 equipadas dafiadas 60.60 60.60 121.20
Empalme Cochorit 191 88 embarcaciones 65.40 6540  130.80
equipadas dafadas
Subtotal 126.00 126.00 252.00
Agricultura
Bacum Atanacia Atanacia Estanquerlay 182 ha 247.80 24780  495.60
Empaime Cruz de Piedra gir:dzrge gféi{‘;d“aesr fay 34.8 ha 93.00 93.00 186.00
San Ignacio Rio Lobos Lobos Estanqueriay 97 ha 67.30 67.30 134.60
Muerto afectadas
Subtotal 408.10 408.10 816.20
Total 534.10 534.10 1,068.20

Fuente: SAGARPA
*No incluye pérdidas en laindustria camaronera

Por otro lado, la actividad acuicola reporté pérdidas por 816.20 mil pesos (76.4% de tota reportado
por la actividad pesquera y acuicola), mismos que srén gportados por los gobiernos federd y estatd en 50%
y 50%. Los municipios afectados son  Bacum, Empame y Sen Ignacio Rio Muerto. El més dectado fue
Bacum (60.7%), seguido por Empame (22.8%) y San Ignacio Rio Muerto (16.5%).
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En términos de infraestructura, 2,150 productores de bgos ingresos reportaron dafios, principamente
en la estanqueria de cultivo, producto en fase de cultivo y caminos de accesn. El totd de hectéress afectades
ascendid a1,044.2, delas cudes 1,917 ha corresponden ala esanqueria

c) Sector comercio

En este rubro los municipios més afectados fueron Empdme, Guaymas, Navogjoa, as como Ciudad
Obregon.

Cabe sfidar que en d municipio de Empadme cerca de 1500 personas s dedican a la actividad
comecid y 2700 a los savicos Edas actividades se redizan de manera exclusva por pequefios
edablecimientos destinados a la compraventa de productos bésicos y de savicios persondes no
epecidizados. Por su pate, en d municipio de Guaymeas, dentro de las actividades comerciaes, € pequefio y
mediano comercio congituyen dos renglones importantes. Sin embargo, a findes de la década pesada su
participacion disminuyé debido a que un gran nimero de establecimientos cerré sus puertas como efecto de
comportamiento negativo de la actividad pesqueramunicipd.

Findmente, en Navojoa la cabecera municipd ha mantenido un cieto desarollo comercid y de
sarvicios, tanto plblicos como privados, aendiendo en buena medida las necesidades de los municipios
dedafios Ede desarollo ha permitido generar, junto con e sector servicios, 17,423 empleos convirtiéndose
en unaactividad muy importante parala economia del municipio™.

Las pédides en eda actividad s etimaon en 228 millones de pesos de los cudes d 60%
corresponden d municipio de Guaymaes, 28% a Navojoa y 12% a Empame (tebla 2.30). Cabe sefidar que,
durante la vidta a los comerciantes de los municipios de Guaymas y Empame, éstos manifetaron que sus
ventas descendieron un 30% durante un lagpso de 20 dias. Por otro lado, los comerciantes de Navojoa
ettimaron € descenso de sus ventas en 15% durante € mismo |gpso de tiempo.

Tabla 2.30 Pérdidas estimadas en la actividad comercial, segin municipio
(miles de pesos)

Valor Pérdidas a
Agregado Mensual Diario Pérdidas  precios
1998 corrientes
Estatal 11,954,746.00  996,228.83 -
Empalme 125,894.00 10,491.17 344.92 2,069.49 2,264.74
Guaymas 655,067.00 54,588.92 1,794.70  10,768.22  13,751.02
Navojoa 618,929.00 51,577.42 1,695.70 5,087.09 6,496.21
Total 13,354,636.00 1,112,886.34 3,835.32  17,924.80 20,511.97

Nota: Se consider6 un indice inflacionario de 127.7 para el periodo 1998 — 2001.
Fuente: Célculos propios con base en: Censos Econémicos 1999, resultados definitivos, INEGI.

Atencion dela emergencia

Para la aencion de les personas afectadas por € huracén fue necesario d establecimiento de 169
abergues, donde permanecieron 16,365 personas, la digtribucidon de los adbergues s2 muestra en la tabla 2.31.
Cabe sefidar que después de un lgpso de mesy medio alin quedaba poblacion dojada en dbergues.

1 \www .sonora.gob.mx.
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Tabla 2.31 Relacién de albergues y nimero de personas alojadas,
seguin municipio

Municipio Numero de Numero de
albergues personas
San Ignacio Rio Muerto 5 306
Cajeme 9 1,000
Etchojoa 50 2,875
Huatabampo 31 2,946
Navojoa 14 1,693
Puerto Pefiasco 1 270
Benjamin Hill 4 168
Empalme 29 3,371
Benito Juarez 10 1,081
Bacum 16 725
Guaymas 10 1,280

Fuente: DIF.

Paa ayudar a la poblacion afectada, € DIF  distribuyé insumos como laminas, cobertores,
colchones, garbanzo, haina y despensas (tabla 2.32). El nimeo totd de despensas entregadas ascendid a
23,350 y representaron un costo de 738450 pesos. Por su pate, d Depatamento de Desayunos Escolares
contribuy6 con insumaos como leche, jugo, gdletasy ceredles, erogando 721,285 pesos.

Tabla 2.32 Entrega de apoyos a damnificados

Municipio Lamina Cobertores Colchones Garbanzo Harina
Miguel Aleman 50 - - - -
Etchojoa - 150 - 3.0 3.0
Guaymas 180 1,050 300 2.0 2.0
Cajeme - - - 2.0 2.0
Empalme 265 7,355 550 3.0 3.0
Benjamin Hill 20 30 - - -
La Colorada - - - - -
Huatabampo 50 1,150 84 3.0 3.0
Benito Juarez 67 366 25 - 3.0
Navojoa 28 384 123 2.0 2.0
Carbo 50 - - - -
Bahia de Kino 700 800 - 20 -
La Paz 150 - - -
Vicam 60 300 100 - -
Total 1,500 11,735 1,182 17.0 18.0
Fuente: DIF.

I nstituciones participantes
a) Secretaria de Salud (SS)

Las atividades en sdud fueron atendidas por 85 hrigadas médices, las cudes otorgaron 65,108
atenciones en todas las comunidades dfectadas. Las principdes aenciones fueron consultas médicas y
dentaes, vacunacion, promocion de la sdud, aencién de urgencias, pléticas sobre saneamiento bésico,
congdruccion de letrinas, cuidados dd agua y les excretas, higiene y sdud para toda la familia mango de
casos de diarreq, tratamientos antiparasitarios, prevencion del coleray enfermedades transmitidas por vector.

En términos de las acciones de seneamiento basico, se proporcionaron tabletas de hipoclorito de sodio
y plata coloidd para d tratamiento dd agua para consumo humano, € tratamiento de letrines con ca y los
cuerpos de agua peridomiciliares superficides para evitar @ criadero de mosco trensmisor dd dengue. En la
tabla 2.33 se presentan |as acciones en materia de sdlud que fueron redlizadas en @ estado.
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Tabla 2.33 Acciones en salud

Acciones Numero
Municipios atendidos 26
Albergues supervisados 166
Brigadas realizadas 85
Atenciones otorgadas 65,108
Personal paticipante 382
Medicamentos entregados 82,030
Vacunas aplicadas 2,260
Sueros entregados 9,720
Tratamiento de desparasitacion proporcionados 3,590

Fuente: Servicios de Salud de Sonora.

b) Coordinacion General de Vivienda del Estado (COPROVI)

La COPROVI paticipd en la remocion de escombros, limpieza de cdles, drenes y caminos de acceso
en los municipios de Cgeme Baum, Benito Juaez, Guaymaes, Etchojoa, Empdme Huadbampo y San
Ignacio Rio Muerto. Latabla 2.34 muestralas acciones redlizadas en los municipios afectados y su costo.

Tabla 2.34 Obras y acciones para atender los dafios ocasionados por “Juliette”

Inversion (miles de pesos)
Municipio y localidad Accion Total Federal Estatal Jornales Empleos
Cajeme/ Cd. Obregén. Limpleza de calles y 249.50 17500 7450 5459 62
Bacum/ Campo 60y 77, San José, L
Villa Guadalupe. Limpieza de calles 100.00 70.00 30.00 2,177 24
Benito Juarez/ Villa Juarez, Sube y
Baja, Paredon Colorado, Limpieza de calles y
Predoncito, Agua Blanca, Batevito, drenes 80.00 56.00 24.00 1,750 20
Col. Jecopaco.
Limpieza de calles y
Guaymas/Guaymas. avenidas 200.00 140.00 60.00 4,375 50
Etchojoa/ Buaysiacobe, Gauyparin
Bajio, Basconcobe, Bacajaqui, El
Rodeo, Bacame Nuevo, -
Jitonhueca, Mocochopo, tm'negs gs gcegfssoy 200.00 140.00  60.00 4,375 50
Sahuaral,Vailla tres Cruces, El
Chori, Puente Roto, Sebampo,
Chichivito.
Empalme. Limpieza de calles 250.00 175.00 75.00 5,468 62
Huatabampo. Limpieza de calles 249.00 174.00 75.00 5,437 61
San Ignacio Rio Muerto/ El
Polvorén, Bachomobampo, La
Democracia, Vicente Guerrero, Limpie_za c_le Escombro y
Emiliano Zapata, 7 de Noviembre, rehabilitacion de 103.00 73.00 30.00 2,187 25
Col. San Francisco, Rio Muerto, caminos y puentes
Bahia de Lobos, Singapur, La
Curvay La Cuchilla.
Total 1,431.50 1,003.00 428,50 31,228 354

Fuente: COPROVI.
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Conclusionesy recomendaciones

Las lluvias que s presentaron los dias 29 y 30 de septiembre y primero de octubre, sobre la parte sur
dd estado de Sonora, debidas a la depreson tropicd “Juliette’ se pueden consderar como atipicas e
impredecibles. Dado que la precipitacion acumulada de estos tres dias fue eguivaente a la precipitacion
mediaanud delazona

Se deben llevar a cabo todas las acciones propuestas por la CNA™ para mitigar dafios futuros por
fendbmenos hidrometerolGgicos, basicamente sobre edtructuras de proteccion e infraestructura  hidroagricola,
en donde destacan la e aboracion de proyectos g ecutivos que consideren las condiciones hidraulicas actuaes.

Adiciondmente se deben redizar estudios hidroldgicos de las cuencas de los rios Mayo y Matgpé con
e objetivo de disefiar una serie de dcantarillas que se deberan condruir a lo largo de la carretera vy via férrea
gue va de Ciudad Obregbn a Empame, paa evitar en un futuro dafios smilares a los provocados por las
lluwvias antes mencionadas. La condruccion de ese sSstema de dcantarillas mitigard € dafio (cortes) a la
careteracomo alas viasférreas y ayudara a un pronto desagiie de lazona ubicada a Noroeste de Empame.

I mpacto sobre la poblacién y su economia

En generd, & uso de aulas de los plantel es educativos como abergues tiene dos inconvenientes:

1. Se reada la vudta a la normdidad en d funcionamiento dd plantd, con los efectos psicoldgicos
sobrelosdumnosy las familias que eto trae consgo.

2. Se regidran dafios en d mobiliaio e inddaciones por su uso en funciones para las que no fue
concebido.

Se recomienda, por lo tanto, que § s quiere seguir utilizando los plantdles como abergues, se
condruya en dlos una sda de usos mditiples, que podria  utilizaass como gimnaso cerrado, que
eventud mente se usaria como abergue sin causar los dafios antes indicados.

Por o menos en Sonora e encontrd buena disposicion por pate de las asociaciones de padres de
familiaparafinanciar la congtruccion de los epacios sugeridos.

2.2.2 Huracéan “Juliette” en Baja California Sur

Durante € periodo comprendido entre d 26 y & 30 de septiembre,  huracan “Juliette’ causd severos
dafios, principamente en la parte sur del estado de Bgja Cdifornia Sur, asi como en  de Sonora.

En Bga Cdifornia Sur, los dafios mas importantes ocurrieron en d Sdema caretero, en las
comunicaciones, en € sector hidrdulico y en d sector eéctrico. Asmismo, se presentaron dafios muy graves
en determinadas poblaciones de Los Cabos, donde un ndmero consderable de viviendas de tipo precario fue
arrasado 0 sepultado, incluidos los enseresy vehiculos pertenecientes a sus pobladores.

Quizés los dafios indirectos de mayor magnitud fueron los que experimentd € sector turistico, donde la
ocupacion hotelera, principamente en d municipio de Los Cabos, bajé alamitad por un lgpso goroximado de 20 dies.

“Juliette” también generd pérdidas en la ganaderia y en las cosechas agricoles. La interrupcion de las
vias de comunicacion entre La Paz y Los Cabos cred problemas de abastecimiento en la poblacion de Los
Cabos. Los dafios en las lineas de transmison de fibra éptica dgaron sin operar d sitema bancario de
municipio durante un par de dias, con los consiguientes problemas de fata de liquidez de la poblacion.

" “Diagnéstico y propuesta de acciones de la Comision Nacional del Agua parala mitigacion de dafios provocados por las
Iluvias atipicas e impredecibles ocurridas entre el 29 de septiembre y € primero de octubre del 2001, en €l estado de
Sonora’, Gerencia Regional Noroeste, octubre 2001.



FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Tabla 2.35 Resumen de dafios a costo de reconstruccion
(millones de pesos)

Concepto Dafios Dafios Dafos
Directos Indirectos Totales
Salud 19.46 4.30 23.77
Vivienda 98.28 - 98.28
Educacion 12.00 - 12.00
Agua potable y alcantarillado 38.00 4.00 42.00
Infraestructura urbana y deportiva 17.40 - 17.40
Eléctrico 29.30 15.70 45.00
Comunicaciones y transporte 79.04 19.76 98.80
Reparacion de vialidades - 60.30 60.30
Agropecuario 20.33 16.82 37.2
Actividad acuicola - 7.6 7.6
Comercio - 21.00 21.00
Turismo y restaurantes 22.00 47.60 69.60
Dafios al medio ambiente 5.00 - 5.00
Atencion de la emergencia - 7.2 7.2
Subtotal 340.81 204.28 544.15
Inversion en mitigacion en el sector - - 220.00
hidraulico
Inversién en mitigacion de dafos en el - - 86.00
sector eléctrico
Total de dafios 340.81 204.28 850.15

Los dafos totades ascendieron a 850.15 millones de pesos, de los cudes 204.28 corresponden a dafios
indirectosy 304.81 a dafios directos, esdecir, 37.5y 62.5% respectivamente.

S = incluyen las obras de mitigacion para evitar futuros dafios por fendmenos similares que han sido
contempladas por la Comisién Neciond dd Agua y por la Comision Federd de Electricided, se ariba a una
cifra totd de 850.15 millones de pesos, que representan tanto las pérdidas ocesonadas por € fendmeno a
costo de reposicion como |os proyectos de mitigacion mencionados.

El Producto Interno Bruto para d edado edimado para € afio 2001 asciende a unos 7.5 miles de
millones de pesos, en este sentido, los efectos del desastre, incluidos los gastos de mitigacion,  representaron
la devada proporcion dd 11% dd PIB de dicho &fio. Ello da una idea de la gran megnitud que tuvieron en la
economia estatal os efectos del fendmeno que agui se describe.

Los sctores que sufrieron mayores dafios totdes son vivienda y comunicaciones y transportes con
11.6% cada uno; asi como laactividad turistica, lacua represent6 d 8.2%.

Por tipo de dafio, los sectores que reportaron € mayor dafio indirecto son reparacion de vididades, con
295, turismo y restaurantes con 23.3 y comercio con 10.3 por ciento. Por otro lado, los dafios directos se
concentraron  principdmente en los sectores vivienda (28.8%), comunicaciones y trangportes (23.2%), agua
potabley dcantarillado (11.1%) y eléctrico (8.6%).

2.2.2.1 Caracteristicas hidrometeorolégicas
Marco fisico

La Peninsula de Bga California cuenta con una extenséon muy grande, cubriendo més de 152,203 knf,
d 8% dd teritorio naciond, y una distancia de cad 1,600 km gorox. entre ambos extremos de la peninsula
Estd conformada por pocos municipios que cubren gran extensidn territorid. Cuenta con 11 municipios cinco
en Bga Cdifornia, cinco en Bga Cdifornia Sur y uno en Sonora Asmismo, d teritorio de estado es la
extenson litord més grande de las 13 regiones de la Comison Neaciond dd Agua (CNA). La region cuenta
con 3,606 kilémetros de litora, extensgdén que represata d 25% gproximadamente del totd de litordes de
pais, y lamés grande dentro de la nuevaregiondizacion de CNA (figura2.22).
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Geologiay orografia

La conformacion geoldgica ha generado la formacion de acuiferos. Esta obedece principdmente a
movimientos tectonicos, con unidades litoldgicas de  tipo igeo, sedimentario y metamodrfico. Dichos
movimientos han contribuido de dos maneras en d comportamiento hidrolégico; en primera indancia,
propiciaron la fractura de las unidades rocoses, para dar paso a una permesbilidad secundaria y a la formacién
de manantides. En segunda ingtancia, rlacionado a la Ultima fase tectdnica, dieron pie a la formacion de
edructuras que geohidrolégicamente son  fronteras de depdsitos acuiferos 'y controladores de  flujo
subterraneo.

La Orografia de la zona s basa en un 0lo ge longitudind que recorre la peninsula de Norte a Sur,
integrado por la cordillera peninsular que forma d parteaguas con una pendiente abrupta hecia d Golfo de
Cdifornia y otra que bga con suavidad hacia € Océano Pecifico. En € edado de Bga Cdifornia Sur, las
mayores devaciones s encuentran en la Serra de La Laguna ubicada en los municipios de La Paz y Los
Cabos, con devaciones de hasta 2000 msm.

Clima

El dima dd esado en términos generdes es seco y cdido. La temperatura media anud en la parte sur
de la region oscila entre 18 y 24 grados centigrados, mientras que en la parte norte existe una amplia variacion
gue va desde los 6 hasta los 22 grados centigrados. Existen zonas templadas en las sub-region norte y las
zonas serranas. Se digtinguen cuatro tipos principdes de dima semidesértico (bgo @ ddta dd Rio Colorado
y planicie orientd); templado (desde la frontera noroeste hasta d vale de San Quintin); templado himedo
(parte centra montafiosa), y € desértico (a sur, enlas planicies).

Asmismno, d estado presenta la precipitacion més bga promedio de las 13 regiones de CNA. Las
lluvias son escasas en la mayor parte de la region con un promedio anud de 198 mm. Exisen mayores nivees
de incidencia en la pate dta de las siaras de la zona noroeste en invielno y sureste en verano. La zona
regisgra un promedio anuad de gpenas 173 mm, Sendo la temporada de lluvias en verano. Por su pate €
promedio de evagporacion paralaregion esde 1,838 mm.

La vegetadion de la region es producto de diversos factores, sobre todo de las condiciones diméicas
bésicamente &idas, y la escasa precipitacion; se desarrollan maorrdes de bga cobertura y dta resistencia a la
aridez, asl como agunas concentraciones boscosas en las partes dtas de las diferentes Serras.
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Aguas superficiales

La region concentra sSete de las 37 regiones hidrologicas que existen en d pais con 84 cuencas
principdes que desambocan tanto d Océano Pecifico como d Ma de Cortés. Se edima que d
gprovechamiento promedio de las aguas superficides en laZona Sur esdd 7%.

Aguas subterraneas

Excluyendo d Rio Colorado, la mayor parte dé agua disponible proviene dd sSstema de 88 acuiferos
con gque cuenta la region, donde la mayoria tienen un comportamiento geohidroldgico libre, aunque existen
también agunos depdsitos de tipo confinado y semiconfinado.

Las escasas precipitaciones escurren a mar y un minimo porcentge permanece en @ continente 0 se
infiltra, recargando los acuiferos y dando lugar a los escurrimientos subterrdneos. La recarga para la region
asciende a1,543.7 M.

A nivel regiond la extraccion de aguas subterrdness que es de 1,722.1 Mn¥, es mayor que la recaga
naturd, lo que sefida un nive de sobreexplotacion, € cud es todavia més acentuado en diversos acuiferos
gue estén sendo sobre explotedos, principdmente € de Santo Domingo, La Paz, Mexicdi, Mesa Arenosa,
Tijuana, San Quintin, Maneadero y Ensenada. Lo anterior ha provocado diversos problemas entre los que
destacalaintrusion sdina en acuiferos costeros.

Inundaciones

En la zona = presentan avenides torrencides en época de ciclones, sin embargo, la periodicidad de
avenidas extraordinarias es bga El problema de inundaciones ha edado presente con una recurrencia
goroximada de 11 afios, sobre todo en los cauces de rios que se desbordan en épocas de precipitaciones
extraordinarias, como ocurrio en Las Cabos en 1993,

La presencia de ciclones es importante, sobre todo en la costa dd Pecifico de Bga Cdifornia Sur. La
temporada de dclones es durante los messs de junio - diciembre y corresponden a la formacion de cicones
tropicdes que se desarollan en la vertiente nororientd del Océeno Pecifico tocando tierra en la region por lo
menos dos veces d afio. Las zonas de mayor incidencia y frecuencia son: Punta Abregjos d sur de Guerrero
Negroy a oeste de laLaguna de San Ignacio; en menor medida han afectado también alLos Cabosy La Paz.

Infraestructura hidraulica

La capacidad de regulacion existente en la peninsula, que es de 224 millones Mn¥, se considera
moderada. Se conformade cuatro preses parad control de avenidasy recarga de acuiferos en e estedo.

En toda la peninsula se cuenta con 16 acueductos con més de 617 km de longitud. De éstos, destacan
tres principdmente, y de dlos, dos pertenecen a la zona en edudio: d Acueducto Vizcaino - Pecifico Norte,
con una extenson de més de 200 km, que es uno de los més largo dd pais, y cuya funcion es la de abastecer
de agua a las poblaciones dd Municipio de Mulegé, y & Acueducto Santa Anita - Cabo San Lucas con €
cud segarantizad suministro de aguaalazonaturistica de Los Cabos.

Hechos que propiciaron los dafios

De acuerdo con los registros proporcionados por la CNA, tabla 2.36, las mayores precipitaciones se
regstraron los dias 27, 28 y 29 de septiembre, en las estaciones Santa Gertrudis con 400 mm, San Bartolo con
392 mm, Capuano con 387 mm, Santa lnés con 385 mm, Santa Anitay Y eneka con 360 mm, todosen 24 h.

a7
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Tabla 2.36 Registro de precipitaciones en estaciones climatologicas de la zona (CNA)

Localidad Municipio Coordenadas Lluviaregistrada en septiembre (mm) Acumulado
Latitud Longitud 26 27 28 29 30 (mm)
1 Cabo San Lucas Los Cabos 22.90 -109.93 0 40.5 47 168 139. 395
5
2  El Sauzal Los Cabos 23.05 -109.91 100 360 289.5 90 15 854.5
3 LaCandelaria Los Cabos 23.07  -110.02 85 360 188 56 5 694
4 San José del Cabo Los Cabos 23.06 -109.70 0 37.5 130 140 124. 432
5
5 Santa Anita Los Cabos 23.18 -109.70 62 360 360 25 0 807
6  Yeneka Los Cabos 23.27 -109.78 68 360 360 20 3 811
7  Carduafio Los Cabos 23.33 -109.78 48 286 387 240 50 1011
8  Santiago Los Cabos 23.48 -109.72 19.5 173 105 111 22 430.5
9 LaRibera Los Cabos 23.59 -109.59 0 29.3 220.3 731 1.6 324.3
10 San Bartolo La Paz 2359  -109.59 53 370 392 5 0 820
11 San Antonio La Paz 23.81 -110.06 17.7 166.6 167.4 8.6 8.8 369.1
12 El Triunfo La Paz 23.80 -110.11 13 94 157 34 11 309
13 San Jacinto La Paz 23.24 -110.07 19 320 210 38 4 591
14 Plutarco E. Calles La Paz 23.22 -110.14 21 246 126 23 2 418
15 Todos Santos La Paz 23.44 -110.22 0 21 178 75 70 344
16 Santa Gertudis La Paz 23.53 -110.07 2 120 400 141 34 697
17 LaMuela La Paz 23.58 -110.22 16 80 170 200 40 506
18 Santa Inés La Paz 23.54 -110.15 16 150 385 120 30 701
19 El Carrizal La Paz 23.75 -110.27 4 65 240.7 48 6.5 364.2
20 San Pedro La Paz 23.93 -110.26 7 79.5 200.2 401 0 326.8
21 LaPaz La Paz 24.13 -110.34 0 11.9 65.8 130 20 227.7
22 Los Robles La Paz 24.03 -110.12 0 42.5 42 110 229 423.5
23 El Sargento La Paz 24.08 -109.99 0 15 1265 0 19.5 147.5
24 Los Planes La Paz 23.97 -109.94 0 47 240 85 5 377
25 LaPalmilla La Paz 23.79 -109.88 605.9
26 Las Pocitas La Paz 24.39 -111.11 26 60 60 40 0 186
27 San Luis Gonzaga Comondu 24.91 -111.29 18.1 10 27.1 0 0 55.2
28 El lhuagil Comondu 24.97 -111.39 0 4 20 3 34 61
29 Tepentu Comondu 25.09 -111.33 2 28 9 21 0 60
30 Ley Federal Aguas Comondu 25.21 -111.56 0 4.3 17 3 16 40.3
31 Cd. Constitucion Comondu 25.00 -111.66 0 14 193 02 206 415
32 Loreto Loreto 26.02 -111.35 0 0 252 228 66 114
33 Mulegé Mulegé 26.89 -111.98 0 0 0 11 215 226
Nota: Registros de maximos val ores acumulados.
En la entidad se registraron 98 valores maximos en 24 h
r\.
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Figura 2.26 Registro de precipitacion acumulada

entre los dias 26 y 29 de septiembre



FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Hipétesis para explicar los dafios producidos por el fenémeno

Después de andizar las isoyetas mostradas en las figuras 2.27 a 2.30, resultado de la interpolacion
diaia dd regidro proporcionado por la CNA, y observando las isoyetas definides por la Secretaria de
Comunicacionesy Trangportes (SCT), se deduce lo Sguiente

1 Cada uno de los dias con mayor precipitacion (dias 27 y 28 de septiembre), registrd por Sl mismo,
una lluvia correspondiente a 25 y 50 afios de periodo de retorno, respectivamente. Mientras que €
registro delosdias 26 y 29 corresponde a un periodo retorno menor a 10 afios.

2 Aunado a lo anterior, la cordillera peninsular forma un parteeguas cuya pendiente hacia d Golfo de
Cdifornia es fuerte, mientras que la vertiente ddl lado dd Océano Pecifico cuenta con una pendiente
gue bgja con suavidad.
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Figura 2.27 Isoyetas de Altura Maxima en 24 Figura 2.28 Isoyetas de Altura Maxima en 24 h
horas (mm). Periodo de Retorno: 25 afios (mm). Periodo de Retorno:10 afios
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Figura 2.30 Isoyetas de Altura Maxima en 24

Figura 2.29 Isoyetas de Altura Maxima en 24 horas (mm). Periodo de Retorno: 100 afios

horas(mm). Periodo de Retorno: 50 afios
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Lo anterior explica é mayor nimero de problemas regidrados del lado ded Golfo de Cortés, segin €
esquema proporcionado por la Secretaria de Comunicaciones'y Trangportes (figura 2.31).

1. Km 2+700 al 3+500
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Figura 2.31 Croquis de ubicacion de dafios en el
sistema carretero de BCS, ocasionados por el huracan
“Juliette”

Después de andizar con més detdle, tanto la topografia como la hidrografia, la figura 2.31 muestra las
corrientes de la zona i dentifi cadas mediante su correspondiente Modd o de Elevacion Digitd MED, (INEGI, 2001).

Figura 2.32 Orografia, hidrografiay red carretera de la
parte sur de Baja California Sur

La figura 232 pone de manifieto como a lo largo de su recorrido, ambas careteras interceptan  un
consderable nimero de aroyos y que efectivamente, los Stios con mayores dafios coinciden con aquellos
donde la pendiente de los arroyos es mayor, por la cercania entre éstos y las vias de comunicacion (figuras
232y 2.33).
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Adiciondmente, exisen dgunos aroyos cuya aea tributaria es reaivamente grande. Algunos casos
especificos se presentan en lafigura2.33 y latabla 2.37.

£ Parteaguas
@  Sitio con dafios

— - Cametras
- ATOyO0s
@ fona Urbana
e, Curva de nivel

Figura 2.33 Modelo de elevacion del Terreno que muestralos principales arroyos y sus
correspondientes cuencas

Tabla 2.37 Algunas cuencas importantes pertenecientes
al municipio de Los Cabos

A El Migrifio 157
B El Tule 103
C Santa Ana 130
D San Lucas 180
No ilustrada P. Elias Calles 244

2.2.2.2 Evaluacién del impacto econémico y social
Poblacion y area afectada

En cuanto ala pérdida de vidas humanas, € sector salud reporté dos decesos causados por “ Juliette’.

El estado de Bga Cdifornia Sur se compone por los municipios de Mulegé, Loreto, Comondd, La Paz
y Los Cabos. En términos de poblacion, @ municipio de La Paz en donde se concentra la mayor parte de la
poblacion del estado (46%), seguido por Los Cabos (25%), ComondU (15%), Mulegé (11%) y Loreto (3%).

Su densidad demogréfica es la més baja del pais, ya que tiene seis hebitantes por knt, en relacion con
e promedio naciond que es de 50. Este hecho podria explicar, en parte, € reducido ndmero de victimas.
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Los municipios mayormente afectados, Los Cabos y La Paz, representan d 71% de la poblacion del
estedo. (Figura2.34).

Figura 2.34 Municipios
afectados por “Juliette”

En lo referente a la activided econdmica de la region, d estado cuenta con 1,340 unidedes econdmicas
dedicadas a la manufectura, de las cudes d 41% se concentra en La Paz, d 20 en Comond(, € 19 en Los
Cabos, € 18 en Mulegé y € 2% en Loreto. Por otro lado, las unidades econdmicas registradas por la activided
comercid suman 6,856, concentrando La Paz & 44%, seguida por Los Cabos y Comondll con d 22 y 20%
respectivamente. Los establecimientos prestadores de dgin tipo de sarvicio suman 5278 en la entidad. El
municipio de La Paz concentrael 45% seguido por Los Cabosy Comond( con 23y 19%, respectivamente™?.

En términos de persond ocupado, las manufecturas, a nivel estatd, emplean a 11,730 personas, de las
cudes @ 43% radica en La Paz. En d comercio, las personas empleadas ascienden a 22,609, ubicandose €
50% en d municipio de La Paz. Findmente, los servicios dan trabgo a 30,271 persones en todo d edtado
Sendo LaPaz & municipio que concentrael 46% del total™>.

Por otro lado, @ ingreso por persona en @ estado, para € afio de 1999, se situé en 61,843.6 pesos
cantidad que se encuentra 1.4 veces por aribade lamedianaciond (43,316.4).

El dia dos de octubre, se publico en d Diaio Oficid de la Federacion la Dedaaoria de Emergencia
para los municipios de Los Cabos, La Paz, Comond(, Loreto y Mulegé. Cabe sefidar que @ acceso a edtos
recursos, 2 dio desde la semana anterior con @ fin de responder de inmediato a las necesidades prioritarias de
la poblacion, asi como para savaguardar la vida y la sdlud humana, ademas de solventar las necesdades de
dimentacion, suministro de agua y dbergue tempord. La tabla 2.38 muestra la evduacion preiminar de
dafnos redlizada para acceder alos recursos del FONDEN.

12 Cifras estimadas con base en INEGI, “ Resultados definitivos de |os Censos Econémicos’,1999.
B INEGI, Op.Cit.
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Tabla 2.38 Evaluacion preliminar de dafios en Baja California Sur
paralos efectos del FONDEN

Costo
Concepto Total

Rehabilitacion del sistema de agua potable y alcantarillado 35.64
Infraestructura de comunicaciones y transportes 98.80
Obras de reconstruccion y rehabilitacion 98.28
Reparacion de vialidades 60.30
Dafios de infraestructura urbana y deportiva 17.40
infraestructura educativa 12.00
Infraestructura de salud 23.77
Infraestructura agropecuaria y pesquera 18.65
Dafios al medio ambiente 5.00
Infraestructura turistica 22.00
Alumbrado y reparacion de lineas de transmision 40.00
Obras de proteccion contra inundaciones * 450.00
Resultado de la evaluacion de dafios 881.84

*En latabla 2.35 se acept6 una alternativa més limitada (220 millones de pesos)
comparada con la que aparece en latabla 2.38 en lo relativo alas obras de
proteccion contempladas para el control de inundaciones debido a que su realizacion
en un futuro cercano se considera més viable.

Salud

Los dafios totales en @ sector sdud se estimaron en 23.77 millones de pesos. Dd monto totd, & 75.2%
s« adgnara paa la reectivacion de la infraestructura, € 9.6 para la reposicion de medicamento, control de
vectores (3.6%), gastos durante la emergencia (2.7%6), seneamientoy vigilanciasanitaria (2.2%) (tabla2.39).

Tabla 2.39 Recursos solicitados al FONDEN por el sector
salud de Baja California Sur

Concepto Monto (pesos)
Infraestructura 17,866,203.83
Equipo Médico 1,601,177.60
Control de Vectores 865,774.00
Saneamiento y vigilancia sanitaria 528,230.20
Medicamentos 2,272,766.50
Gastos durante la emergencia 639,852.77
Total 23,774,004.90

Fuente: SS.

La ddegacion edaid de la Secretaria de Sdud erogd 639,852.77 pesos para la aencion de la
emagencia en la fase de axilio (tabla 240). Los rubros que representaron mayor gasto son los de
medicamento y materid de curacion, as como suddos de persond eventud. Las ddegecion donde se
concentré un monto mayor de recursos fue Los Cabos.
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Tabla 2.40 Recursos erogados durante la fase de auxilio

(pesos)
. Hospital
- Hospital
Concepto il CETS. 18 0 General Juan L&, 0 Generfil ST Subtotal
centrales La Paz . Los Cabos José del
Maria Salvat
dos d | Cabo
Sueldos de personal
eventual 75,555.00 49,000.00 124,555.00
Combustible 30,000. 00 17,100.50 6,310.00 53,410.50
Agua y alimentos 16,611.80  16,611.80
Medicamentos y
material de curacion 1,617.00 627.26 1,022.00 137,140.00 4,025.00 215,231.80 359,663.06
Gastos de traslado 3,681.00 49,106.00 52,787.00
Material de limpieza 990.00 990.00
Prendas de
proteccion 4,735.81 4,735.81
Material de
construccién 556.60 556.60
Material eléctrico 543.00 543.00
Mantenimiento y
conservacion de 10,000.00 10,000.00
equipo
Bienes Informaticos 16,000.00 16,000.00
Total 37,023.81 1,726.86 31,022.00 137,140.00 145,786.50 287,153.60 639,852.77

Fuente: Secretariade Salud.

La Secretaria de Salud estimo6 |os dafios ocasionados a la infraestructura en 17.8 millones de pesos. En
este sentido, el municipio mas afectado fue La Paz, ya que concentrd el 95% de los costos generados por €l
meteoro en dicho rubro y el 96.9% en los dafios totales sufridos por €l equipamiento. Los Cabos concentr6 el
3.33% en infraestructuray el 0.61% en equipamiento.

Finalmente, la infraestructura del sector salud ubicada en el municipio de Comondu represent6 el
1.63% de los costos, mientras que el equipamiento el 2.41%. En términos generales, |os centros de atencion
de segundo nivel resultaron ser de los més afectados. Los dafios més frecuentes los sufrieron |os sistemas de
impermeabilizacion de los inmuebles (tabla 2.41).

Tabla 2.41 Dafios en la infraestructura del sector salud ocasionados por Juliette (pesos)

Gastos derivados de la Gastos por reparacion de los s
Localidad emergencia ? da%os Sustitucionipor cbrainueva
Infraestructura Equipamiento Infraestructura Equipamiento Infraestructura Equipamiento

Jurisdiccion
Sanitaria  No. 01
Comondu 83,462.5 235,405.0
Jurisdiccion
Sanitaria No. 03 La
Paz 8,944.3 117,622.0 647,494 13560,000.0 2,712,000.0
Jurisdiccion
Sanitaria No. 04 Los
Cabos 480,112.0 21,164.0
Subtotal 8,944.3 83,462.5 833,139.0 668,658 13,560,000.0 2,712,000.0

Total Infraestructura 14,402,083.3

Total equipamiento 3,464,120.5
Total 17,866,203.8
Fuente: Secretariade Salud
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En lo referente a las enfermedades que se presentaron en las comunidades afectadas, se detectaron
casos de diarrea, infecciones en la piel y conjuntivitis; asimismo, se temi la aparicion de dengue.

Durante la fase de vigilancia epidemioldgica y saneamiento bésico, la SS estim6 que se requirié un
monto de 3.67 millones de pesos, para el abastecimiento de medicamento, para |la regulacion sanitariay para
ladifusion de programas preventivos, dengue principal mente.

Asi pues, para el abastecimiento de medicamento se desting el 61.7% del total, para la regulacion
sanitaria el 14.5% y paralos programas el 23.8%.

Cabe sefidlar que, otros inmuebles de dependencias como el Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS) e Instituto de Seguridad y Servicios Sociaes para los Trabajadores a Servicio del Estado (ISSSTE),
resultaron dafiados. Tal es el caso del hospital de Chametla, el cual se ubica cercade un arroyo- secontempla
su reubicacion -. Por otro lado, el hospital regional del ISSSTE en Los Cabos también sufrié dafios.

Cabe sefialar que en el municipio de La Paz se cuenta con tres hospitales de segundo nivel y dos
centros de salud “hibridos”, asi como con una unidad de Oncologia, también existen 49 unidades rurales, los
cuales no sufrieron dafios.

Vivienda

El nimero total de viviendas afectadas ascendi6 a 3,529, cifra que se distribuy6 de la siguiente forma:
La Paz 38.9%, Los Cabos 46.9%, Comondu 5.9%, Loreto 3.1% y Mulegé 5.2% (figura 2.35).

Segun los dafios sufridos, & nimero de viviendas reportadas con pérdidas totales ascendio a 615,
siendo el municipio de Los Cabos €l que concentré la mayor cantidad de viviendas en dichas condiciones
(69.11% del total), seguido por La Paz con 19.51%. Se estim6 un monto de 16.60 millones de pesos para
atender a los inmuebles de esta categoria. Del monto total, el gobierno estatal aportara el 40% vy el federal el
60%. Se estima un promedio de pérdidas de enseres de 10,000 pesos por vivienda, es decir, 6.15 millones de
pesos por dicho concepto.

Por otro lado, €l nimero de viviendas que necesitan ser reubicadas por situarse en zonas de alto riesgo,
como es el caso de los predios Lagunitas | y Il en Cabo San Lucas, ascendié a 594. En este sentido, el
municipio de Los Cabos de nueva cuenta concentré el mayor nimero de viviendas que necesitan ser
reubicadas, representando el 63.97% del total. EI municipio de Mulegé concentro6 el 16.84%y el de La Paz el
14.14. La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) autorizo, a través del programa Vi vAh (tabla 2.42),
1,800 viviendas para la reubicacion de las familias afectadas (figura 2.36, 2.37, 2.38 y 2.39). Otra
dependencia involucrada en las tareas de reconstruccion y rehabilitacion es el Instituto Nacional de Vivienda
(INV1), e cual hasta el momento en La Paz harecibido 1,300 solicitudes para vivienda.

EL INVI atiende a familias que perciben hasta 2.5 salarios minimos; anualmente produce 800
viviendas (pies de casa). Para este rubro se estimé una inversién de 16.03 millones de pesos, de los cuadesel
gobierno federal aportarael 60% y el estatal el 40% (figura 2.40).

Finalmente, el nimero de viviendas que sufrieron dafios menores fue de 1,320. Del total, el 69.55% se
ubica en el municipio de LaPaz y el 18.94% en Los Cabos. Se realizara una i nversion de 8.91 millones de
pesos donde al igual que en las categorias anteriores, el gobierno federal aportard el 60% vy €l estatal e 40%.

Por otro lado, se estimé la cantidad de 100 vehiculos sepultados en los predios de Lagunitas. En este
sentido, se considerd un valor de 50,000 pesos por cada uno, es decir, un total de 5.0 millones de pesos.

Se propone agregar un 20% més sobre |os dafios generales por “Juliette” en las viviendas debido a que

el medio rural es muy disperso y en consecuencia la cifra estimada puede resultar por debajo de los efectos
reales.
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En resumen, las pérdidas en € sector vivienda y enseres —incluyendo algunos vehiculos paticulares —
ascendieron a98.28 millones de pesos.

Tabla 2.42 Programa VivAh

Concepto

Descripcion Es el Programa de Ahorro y Subsidio para Vivienda Progresiva que promueven la SEDESOL y el

Gobierno del Estado. Este Programa esta disefiado como una opcion para que la poblacién urbana

con ingresos iguales o menores a 2.5 salarios minimos, adquiera vivienda de tipo progresivo con

servicios, mediante una combinacion de ahorro del solicitante y aportaciones de los Gobiernos

Federal, Estatal y Municipal, considerando que las familias de méas bajos ingresos los bancos no

les dan crédito para vivienda. El Programa no incluye crédito financiero en el costo de la vivienda.

Objetivos = Asignar subsidios para la adquisicion de viviendas

=  Cada familia beneficiada recibira un apoyo, por Unica vez de 23,000.00 pesos.

= Asignar, en forma directa, publica y transparente, el subsidio a quien realmente lo
necesita.

. Fomentar el ahorro previo para la vivienda.

Lugar de operacién | Opera en aquellos municipios que cuentan con reserva territorial y que ha sido aportada por los

gobierno locales para vivienda

Caracteristicas de la =  Tiene un valor de 30,000.00 pesos, sin incluir el lote con servicios; los lotes son de 140

vivienda n’ en promedio.

L] La construccion incluye, un bafio equipado, cocineta, area habitacional de usos multiples
y con los servicios basicos

. El area construida es de cuando menos 21n?

Ll El costo de la contratacion de los servicios publicos béasicos es por cuenta del
beneficiario una vez que se haga la entrega oficial de la vivienda.

Ll El Instituto de Vivienda entregara las instalaciones comprendidas de la vivienda hasta el
limite del terreno para que la dependencia local correspondiente realice la conexion.

Los pagos El solicitante aportara 7,000.00 pesos de ahorro previo; el Gobierno Federal entregara un subsidio

por 23,000.00 pesos y el Gobierno del Estado, aportara los lotes con los servicios, 0 en su caso la

inversion necesaria para cubrir los costos de urbanizacion, ademas del terreno.

Requisitos Ser mexicano

Ser jefe de familia con dependientes econémicos e ingreso familiar no mayor a 2.5 salarios

minimos mensuales (3,026.25 pesos)

Ser mayor de 18 afios

Contar con un ahorro previo de $7,000.00

Presentar actas de nacimiento del solicitante y sus dependientes econémicos.

Presentar constancia o carta jurada de no propiedad

Firmar carta compromiso de ocupacion de la vivienda durante por lo menos seis afios.

Llenar con informacién veridica la Cédula de Informacion Socioeconémica (CIS)

Presentar identificacion personal con figura expedida por alguna dependencia oficial

Realizar todos los tramites en forma personal

Seleccion de = Convocatoria publica en la que se establecer los requisitos, tramites y plazos a cumplir

beneficiarios Registro de solicitantes y la entrega de documentacion en el Instituto de la Vivienda

Evaluacién socioeconémica

Verificacion de la informacion proporcionada por el solicitante

Integracién de un padrén de solicitantes

Realizacion de un sorteo publico en presencia de un Notario Publico

Publicacion de la lista de ganadores

Deposito del ahorro previo en una cuenta especial del Programa VivAh

] Entrega del Certificado de Subsidio

=  Entrega de la vivenda

La construccion Las viviendas son construidas por empresas privadas, las cuales son contratadas mediante

licitacion por SEDESOL y el Gobierno del Estado

Fuente: Programa VivAh 2001.

La SEDESOL edimé una inverson totd de 71.53 millones de pesos para poder hacer frente a los
dafios sufridos por € sector. La inverson serd candizada a través ded FONDEN y dd Programa VivAh 2001,
a nivd federd y edatd (tabla 243). Por otro lado, los dafios en infraestructura urbana y deportiva se
egtimaron en 17.40 millones de pesos.
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71.53 millones de pesos

VIVAH 2001: FONDEN: 58.07%

Federal: Estatal: Federal: Estatal:
27.95% 13.98% 34.84% 23.23%

Figura 2.35 Distribucidn de los recursos para mitigar los efectos de “Juliette” en las viviendas

Tabla 2.43 Inversion requerida para larehabilitacion de las viviendas en Baja California Sur
(millones de pesos)

Concepto In\{l_eortsallon Federal Estatal
VivAh 2001
Construccion en terreno propio [ 30.00 | 2000 [ 10.00
FONDEN
Pérdida total de la vivienda 16.60 9.96 6.64
Reubicacion de vivienda (alto riesgo) 16.03 9.62 6.41
Autoreparacion de dafos 8.91 5.34 3.56
Subtotal 41.54 24.92 16.61
Gran Total 71.54 44.92 26.61

Fuente: SEDESOL
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Figuras 2.36 y 2.37 Predios de
Lagunitas en Cabo San Lucas

Figuras 2.38y 2.39 Prediosde
Lagunitas en Cabo San Lucas
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Figura 2.40 Prototipo de vivienda
construida a través del Programa VivAh

Educacion

L os dafios que gener6 “ Juliette” en lainfraestructura educativa de Baja California Sur ascendieron a 12
millones de pesos, distribuidos en los municipios de La Paz, ®@mondu y Los Cabos, principamente. El
nimero total de planteles con dafios fue de 138,— la Escuela Primaria Jeronimo Ahumada resulté con dafios
severos (tabla 2.44). Dadas las condiciones predominantes en la regién, las clases fueron suspendidas una

Semana

Segun el nimero de escuel as dafiadas, el municipio de La Paz concentro el 68%, Los Cabos el 29.7% y
Comondu el 2.2%. Por otro lado, seguin el monto por dafios, La Paz reporté el 64.46%, Los Cabos el 33.32%
y Comondu el 2.22%.

Las tareas realizadas para & rehabilitacion de escuelas se enfocaron, principamente, en la
impermeabilizacién de azoteas, reparacion de instalaciones eléctricas y de drengje, asi como en la reparacion
de bardas y canceleria.

Tabla 2.44 Dafios en la infraestructura escolar

. Numero de escuelas P9rcentajes de Monto de dafios P e
Localidad oot ndmero total de (millones de pesos) monto Eota] de
escuelas afectadas dafios
La Paz
Distrito escolar | 22 15.9 1.08 9.0
Distrito escolar Il 13 9.4 0.64 5.4
Distrito escolar Il 16 11.6 3.43 28.6
Distrito escolar IV 29 21.0 1.96 16.4
Distrito escolar V 13 9.4 0.43 3.6
Distrito escolar VI 1 0.7 0.19 1.5
Subtotal 94 68.0 7.73 64.5
Comondu
3 2.2 0.27 2.2
Subtotal 3 2.2 0.27 2.2
Los Cabos
41 29.7 4.00 33.3
Subtotal 41 29.7 4.00 33.3
Total 138 12.00

Fuente: Comité Administrador del ProgramaEstatal de Construccion de Escuelas.
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Sector hidraulico

La Comision Nacional del Agua (CNA) evalud los dafios en el estado, en 38 millones de pesos. En el
municipio de Los Cabos existen dos acueductos y un total de 13 pozos, de los cuales en el momento del
huracén sblo trabajaban dos. Sin embargo, para € dia 4 de octubre funcionaban seis pozos. Los pozos
protegidos por laCNA no sufrieron dafio alguno. En LaPaz, el dafio en acueduc tos ascendi6 a 3.8 millones de
pesos, es decir, 1.44% del total de dafios reportados por la CNA. La presa de la Buena Mujer se encontraba a
80% de su capacidad, no obstante se desfogd. Cabe sefialar que, debido a los efectos de Juliette, los equipos
de operacion para la distribucion del agua se paralizaron por 12 horas.

Los dafios en acueductos se estimaron en 29.6 millones de pesos, sin tomar en cuenta los pozos que
aln no eran evaluados por el personal correspondiente.

La CNA contempla, en una de las opciones planteadas ad FONDEN, obras de proteccién por més de
200 millones de pesos, cuya distribucion se muestra en la tabla 2.45.

Tabla 2.45 Obras de proteccién contra inundaciones
(millones de pesos)

Descripciéon Monto
Encauzamiento del arroyo El Calandro 62.00
Encauzamiento del aroyo La Huerta 158.00
Total 220.00

Fuente: CNA.

I nfraestructura Econémica
a) Energia eléctrica

La Comision Federal de Electricidad (CFE) cuenta con un procedimiento institucional de atencion de
emergencias. Divide sus actividades en tres sectores: generacion, transmision y distribucion. Dentro de esta
Ultima fase se ubican tres divisiones en los estados de Baja California, Baja California Sur y Sonora. En la
tabla 2.46 se consigna el nimero total de usuarios afectados por € fenémeno.

L os dafios en el sector eléctrico enlazonade LaPazy Los Cabos, se concentran principalmente en la
parte de transmision y distribucion (figuras 2.41 y 2.42). Los elementos que resultaron con dafios mayores

son:

= Lineasde subtransmisién. La cantidad de lineas existentes en ambas zonas asciende a cinco, de las
cuales dos resultaron afectadas, es decir, 40%.

= Subestaciones. Los dafios sufridos por las subestaciones fueron del 100%, ya que las cinco
subestaciones existentes en ambas zonas resultaron dafladas.

= Circuitos de distribucion de media tension. Todos los circuitos ubicados en la zona resultaron
afectados.

= Sectores de baja tension. Al igua que los circuitos de transmision, todos los sectores de baja
tension se afectaron tras el paso ceJuliettepor la entidad.

= Postes El nimero de postes caidos, segln la propia Comision Federal de Electricidad (CFE),
ascendié a 170, representando €l 81% del total.

= Otros dafios. Asimismo resultaron 40 transformadores dafiados y 27 torres caidas.
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Dados los dafios sufridos en @ sector eéctrico, € jueves 27 de septiembre todos los usuarios ubicados
en zonas Urbanas y rurdes se quedaron sn luz, fue hasta d sdbado 13 de octubre que @ sarvicio pudo ser
restablecido en sutotaidad (gréfica2.4). La distribucidn de los usuarios afectados se muestraen latabla.

Tabla 2.46 Distribucién de usuarios del sistema
eléctrico afectados por el huracan Juliette

Usuarios Ndmero Total Afectados
Urbanos 85,257 85,257
Rurales 15,147 15,147
Total 100,404 100,404

Fuente: CFE.

En este sentido, la CFE edimd € tota de dafios en 45 millones de pesos, de los cudes 29.3
corresponden a la fase de digtribucion y 15.7 a la fase de transmison. Adicionamente, la inditucion considera
necesaria unainverson de 86 millones de pesos con € fin de mitigar los dafios en € mediano plazo.

Grafica 2.4 Situacion del 1007
servicio eléctrico en los 90+
municipios de LaPazy Los 80
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Figura2.42 Dafiosen €l
municipio de Los Cabos

Figura2.41 Dafiosenla
infraest ructuradelaCFE
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b) Comunicacionesy Transportes

La infreestructura carretera del edado sufrid graves dafios debido a los remanentes dd  huracén
“Juliette”, provocando derrumbes, dedaves, deerioro de la superficie de rodamiento, colgpso de obras de
drengje, destruccion de dcantarillas y socavacion de cunetes, principdmente (figuras 243 y 244). La
longitud afectada fue de 229610 km de la red caretera estata, concentréndose en los municipios de Los
Cabos, La Paz, Comondl, Mulegé y Loreto; € nimero de personas afectadas ascendid a 58,934 y los dafios se
edimaron en 98.80 millones de pesos. El FONDEN aportara € 60% de los recursos requeridos para la
reactivacion del sstema carretero (tabla2.47).

Total de Porcentaje Aportaciones

dafios del total del FONDEN
Los Cabos 18.26 18.48 10.95 Tabla 2.47 Distribucion de los
Comondd 35.78 36.21 21.47 dafios en lainfraestructura
La Paz 26.65 29.00 17.19 carretera estatal
Mulegé 7.75 7.84 4.65
Loreto 8.36 4.46 5.02
Total 96.80 95.99 59.28

Fuente: SCT.

Por otro lado, la longitud de la red caretera federd daflada ascendié a 890.25 km dafiando los
siguientes tramos carreteros. Cabo San Lucas — La Paz (198.25 km), San Pedro — Todos los Santos — Cabo
San Luces (121.80 km), La Paz — Cd. Insurgentes (229.90 km), Cd. Insurgentes — Loreto (120 km), Loreto —
Santa Rosdia (186.2 km), Ramd a Fichilingue (8.80 km), Rama a San Juan de la Codta (237 km) y Ramd a
Sattiago (2.3 km). Los dafios se edimaron en 25.30 millones de pesos. La red rurd cuenta con 80 caminos —
2,000 km) y no se registré pérdida de puentes en ninguno de ellos (tabla 2.48).

Tabla 2.48 Numero de dafios en lared carretera federal

- Dafios en
Tramo Longitud Azolve Deslave Cortes Totales Mamposteria

Cabo San Lucas — La Paz 198.25 29 44 5 5
Ramal a Santiago 2.30 2 1

Ramal a Pinchilingue 8.80 1

San Pedro — Cabo San Lucas 121.80 51 22 5 1

La Paz — Cd. Insurgentes 229.20 12 7 3 2
Ramal a San Juan de la 23.70 3 2 6
Costa

Cd. Insurgentes — Loreto 120.00 14 2 3 4
Loreto — Santa Rosalia 31 9 7 8
Total 704.05 86 86 27 26

Grietas Destruccion Dafios en  Asentamientos Total de dafios
de carpeta alcantarillas  en terraplén por tramo

Cabo San Lucas — La Paz 6 1 1 142
Ramal a Santiago 3
Ramal a Pinchilingue 1

San Pedro - Cabo San Lucas 3 84

La Paz — Cd. Insurgentes 7 1 1 40
Ramal a San Juan de la 1 25
Costa

Cd. Insurgentes — Loreto 6 2 39
Loreto — Santa Rosalia 7 2 1 92
Total 19 12 6 2 426

Fuente: SCT.

En los 27 puntos que presentaron interrupcion tota, se concluyeron los trabgos provisonades para dar
paso a todo tipo de vehiculos € dia 12 de octubre. Sin embargo se les dard mantenimiento continuo para
garantizar su buena operacion. El servicio carretero fue interrumpido total mente por un periodo de cinco dias.
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Dados los dafios sufridos en la infraestructura de comunicaciones y transportes, sera necesaria una
inversén de 60.30 millones de pesos para la reparacion de vididades, segin las autoridades edtatdes de la
SCT.

Bl savicio tdefonico de estado también sufrié dafios. Sin embargo, TELMEX proporciond servicio
provisond a través de un radio digitad con capacidad para 900 circuitos. Los cortes en la fibra éptica se
presentan en latabla2.49, asi como su ubicacion gproximadaly la poblacion més cercana.

Tabla 2.49 Cortes de fibra 6ptica en red telefonica

Tramo

La Paz - Santa Rosalia

La Paz - San José del Cabo

La Paz - Cabo San Lucas

San José del Cabo - Cabo San

Lucas

Ubicacién aproximada

104 km de Santa Rosalia

73 km de Santa Rosalia

116 Km de Santa Rosalia
197 km de Santa Rosalia
116 Km de La Paz

71 km de San José del Cabo
57 km de La Paz

88 km de San José del Cabo
81 km de San José del Cabo
52 km de San José del Cabo
17 km de San José del Cabo
4.5 km de La Paz

20 km de La Paz

46 km de Cabo San Lucas
59 km de Cabo San Lucas

2 km de Cabo San Lucas

18.5 km de Cabo San Lucas

Poblacion mas
cercana

San buenaventura
El Coyote

Cadage

Loreto

Los Barriles

La Rivera

San Antonio

La Palma

La Palma 1
Santiago

Santa Anita
Cajame

San Pedro
Plutarco Elias Calles
Pescadero

Country Club
El Tule

Fuente: TELMEX

En téminos generdes los problemas careteros originaron desabasto de combustibles y comestibles;
por lo que se solicitaron 7.2 millones de pesos dd Fondo Revolvente. Sin embargo, los gportes de contraparte
municipal 0 estatal d FONDEN deberian ser redizados en especie ya que no hay recursos financieros para
esto.

...-:I‘EL- g = - -
B o e e Bl = i
Figura 2.44 Dafios en los Km 120+000 al 122+ 000
del tramo Cabo San Lucas — La Paz

Figura 2.43 Puente “Los Tules” ubicado en el Km
15 + 250 del tramo Cabo San Lucas— La Paz en el
que se observa la destruccién de los terraplenes
de acceso
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¢) Actividad Agropecuaria

Los dafios causados por “Juliette’ en los municipios de Los Cabos, La Rz, Comondl y Loreto suman
29.6 millones de pesos (tabla 2.50). Los dafios en @ municipio de Los Cabos representaron € 39.5% dd totd,
e municipio de LaPaz d 38.3, Comondl 185y Loreto 3.5%.

El gobieno dd estado solicitdé recursos d FONDEN por 125 millones de pesos de los cudes €
765% == candizara d municipio de Los Cabos, d 13% a La Paz y d reto a Loreto y Comondl. La
diferenciacon € tota sera cubierta por las sguientes fuentes:

»  ProgramaAlianzaparad Campo (13.8%)
= ZonasAridas (0.07%).

El 85.54% restante se concentrd en:

= Programas de Desarrollo Regiond

»  Programas de Reconversdn Productiva

»  Fondo Naciond de Empresas en Solidaridad

»  Fnanciamiento bancario y recursos de |os productores

Tabla 2.50 Resumen de la evaluacion de dafios provocado por Juliette en el sector agropecuario
(miles de pesos)

FONDEN Otras Fuentes
Federal Estatal Total Alianza para el Zonas Otras Total
Campo Aridas
Los Cabos 6,746.6 2,891.4 9,638.0 182.6 11.8 1,848.5 11,757.4
La Paz 1,1425 489.6 1,632.1 1,643.3 8,046.0 11,334.4
Comondu 554.2 237.5 791.7 288.7 4,477.8 5,564.5
Loreto 376.4 161.3 537.7 243.9 243.9 1,029.8
Total 8,819.70 3,779.80 12,599.50 2,358.50 11.80 14,616.20 29,609.5

Fuente: SAGARPA.

Cabe sefidar que la afectacion de los caminos vecindes a los ranchos provocd que insumos propios de
laactividad, como cercas, corrdesy mangueras e perdieran.

El etado cuenta con 50,000 ha dedicadas a la produccion agricola, 1o que genera exportaciones
anuaes por 374.8 millones de pesos.

Dentro dd municipio de Los Cabos las comunidedes afectadas fueron: Sen José dd Cabo, La Riberg,
Santa Cruz, Las Cuevas, Sattiago, Aguecdiente, El Zacad, Sen Jorge, Las Cdioras, Boca de la Sera,
Miraflores, EI Ranchito, Caduafio, Las Cadtas, San Ignacio, Yéneka, El Congo, Cabo San Lucas, Migrifio,
LaCanddaria, Sen Vicente, LaTrinidad y Sdto de Gavarain.

En edas comunidades @ totd de dafios generados por € meteoro en la infraestructura agricola
ascendié a 87 millones de pesos. Los rubros con dafios mayores fueron la rehabilitacion de liness de
conduccién con 28.05% y desazolve de tierras agricolas con 27.7. Por otro lado, la infraestructura pecuaria
reporté dafios por 2.9 millones de pesos, de los cudes & 254% se concentrd en la rehabilitacion de liness de
conduccion; rubros como la rehabilitacion de cercos 'y “Contingencia sdud anima” concentraron € 20.34%,
cadauno (tabla2.51).

Los cultivos que resultaron més afectados corresponden a productos organicos de exportacion (800 ha)
como tomillo y tomate cherry. En totd, se azolvaron las parcdas de 200 gidatarios. Cabe sefidar que la
superficie afectada genera productos de dto vaor comercid.
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Tabla 2.51 Distribucién de los dafios en la infraestructura agropecuaria
en el municipio de Los Cabos

Porcentaje del

Concepto Cantidad total
Infraestructura pecuaria 100.00
Rehabilitacién de
cercos 550.00 km 20.34
Rehabilitacién de
obras 125.00 obra 16.95
hidropecuarias
Rehabilitacién de
lineas de 300.00 km 25.42
conduccion
Rehabilitacion de
pozos 50.00 pozo 16.95
Contingencia Conti . 2034
Salud Animal ontingencia :
Infraestructura agricola 100.00
Desazolve de
tierras agricolas 416.50 ha 27.70
Desazolve de
canales 2.00 km 0.05
Rehabilitacién de
lineas de 33.40 km 28.05
conduccion
Reposicion de .
arboles frutales 18,000.00 pieza 5.36
Rehabilitacién de
cercos 130.00 km 14.93
Rehabilitacion de
equipos de 3.00 equipo 0.52
bombeo
Preparacion de
suelos 286.00 ha 1.64
Pérdidas en
superficie 70.00 ha 17.88
sembrada
Rehabilitacion de
huertas 118.00 ha 0.14
Rehabilitacion de
sistemas de riego 10.00 ha 1.52
Pérdidas de .
charolas 500.00 pieza 1.65
Pérdidas de
invernadero Proyecto 0.57

Fuente: SAGARPA.

Cabe sefidar que d en d etado = registran 100,000 cabezas de ganado. En La Paz hay 58,000 de las

cuales se perdié un tota de 2,000 cabezas -ganado bovino-. Cada cabeza cuesta entre 2,500 y 3,000 pesos.

En @ municipio de La Paz las comunidades dafiadas por € meteoro fueron: Los Planes, Todos Santos,
Elias Cdles, El Carizd, Los Dolores, El Centenario, Chametla, Lagunites 1 y 2, Conquiga Agraria, El
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Sargento, Juan Dominguez, Cota, San Antonio y El Triunfo. Los dafios en la infraestructura pecuaria sumaron
457 millones de pesos, los dafios s concentraron en la mortandad de ganado ovino y caprino (57%), las

pérdidas de ganado bovino resultaron minimas, ya que de las 60,159 cabezas sdlo & 2% muri6™, asi como en
larehabilitacion de obras hidropecuarias (13%).

La infreestructura agricola tuvo dafios por 6.7 millones de pesos, de los cudes la mayor pate se
concentré en las supeficies sembradas (85%), seguido por la preparacion de sudos (9.39%) vy, findmente,
rehabilitacion en los sstemas de riego (5.11%). Se perdieron 633.80 ha de cultivos de chile, pgpaya y citricos
(tabla2.52).

Tabla 2.52 Distribucion de dafios en la infraestructura agropecuaria
en el municipio de La Paz

Concepto Cantidad Porcentaje del

total
Infraestructura pecuaria 100.00
Rehabilitacién de 350.00 km 6.82

cercos.

Rehabilitacién de
obras 100.00 obra 13.12
hidropecuarias.

Rehabilitaciéon de

lineas de 200.00 km 2.90

conduccion.

Rehabilitacion de

pPoz0s. 5.00 pozo 4.10

Contingencia Conti . 8.75

Salud Animal. ontingencia :

Mortandad de

ganado ovino y 522.00 cabezas 57.06

caprino.

Mortandad de

ganado bovino. 738.00 cabezas 7.25
Infraestructura agricola 100.00

Preparacion de

suelos. 779.50 ha 9.39

Pérdidas en

superficies 633.80 ha 85.49

sembradas.

Rehabilitacién de

sistemas de 40.00 ha 5.11

riego.
Fuente: SAGARPA.

Los dafios sufridos en los municipios de Comondl y Loreto en infraestructura pecuaria fueron de 0.84
y 095 millones de pesos respectivamente. La mortandad de ganado fue d rubro que resultdé afectado en
mayor medida por € paso de “Juliette’ en d estado, representado, en € caso de Comondd € 64.5% dd totd
de dafios y para Loreto d 51.13. Los dafios se didtribuyeron en diferentes rubros seglin € municipio, ta y
como s muestraen latabla 2.53.

14 Cifras segin la Unién Ganadera Regiona de Bgja California Sur.
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Tabla 2.53 Distribucién de los dafios en la infraestructura agropecuaria en los municipios de
Comondu y Loreto

Comunidad Concepto Cantidad Portc(:)?gltaje
Comondu Infraestructura pecuaria
Mortandad de ganado ovino y caprino /77 cabezas 64.5

San Isidro, La Purisima, Los Comondu,

Valle de Santo Domingo, Tepentd,

Betequitos, San Dionisio, San José de la Rehabilitacion de obras hidropecuarias 60 obras 12.81
Noria, El Sauce, JesUs Maria, Tequesquite,

San Luis Gonzaga

Rehabilitacion de pozos 8 pozos 10.67
Otras 12.02

Infraestructura agricola

Pérdidas de superficie sembrada 747 ha 88.84
Rehabilitacion de tuberias de

conduccién 3.10 km 4.35
Otras 6.81

Infraestructura pecuaria

Loreto

Mortandad de ganado ovino y caprino 533 cabezas 51.13
San_ Juan Bautista, Landd, Sierra de San Desazolve de pozos 21 pozos 20.75
Javier

Rehabilitacion de cercos 11.06 km 10.44

Otros 17.67

Infraestructura agricola
Rehabilitacién de equipos de bombeo 10 equipos 62.94

Desazolve de canales 10.60 km 37.06

Fuente: SAGARPA.

En @ municipio de Comondi se perdié la cosecha dd cido primavera — verano de productos como
maiz, frijol, tomate, chiley esparrago.

En la actividad acuicola se reportaron dafios indirectos por 7.6 millones de pesos, correspondiente a
pérdidas de produccién. En general los productores afectados requieren apoyo a través de créditos blandos
para poder resnimar sus parcelas o tierras de cultivo. En la tabla 254 s muestra d resumen generd de dafios
paralaactividad agropecuaria

67



CAPITULO I

Tabla 2.54 Resumen de los dafios provocados por “Juliette”

en el sector agropecuario

Concepto Cantidad
Infraestructura pecuaria
Rehabilitacion de
Cercos. 911.06 km
Rehabilitacion de
obras 285.00 obra
hidropecuarias.
Rehabilitaciéon de
lineas de 500.00 km
conduccion.
Rehabilitacion de
pozos. 84.00 pozo
Contingencia . .
Salud gnimal. 2 contingencias

Mortandad de
ganado ovino y
caprino.
Mortandad de
ganado bovino.

1,832.00 cabezas

738 cabezas

Infraestructura agricola

Desazolve de
tierras agricolas.

Desazolve de
canales.

Rehabilitacion de
lineas de
conduccioén.

Reposicién de
arboles frutales.

Rehabilitacion de
cercos

Rehabilitaciéon de
equipos de
bombeo.

Preparacion de
suelos.

Pérdidas en
superficie
sembrada.

Rehabilitaciéon de
huertas.

Rehabilitacién de
sistemas de
riego.

Pérdidas de
charolas.

Pérdidas de
invernadero.

Desazolve de
canales.

416.50 ha

12.60 km

69.90 km

18,000.00

piezas

130.00 km

13.00 equipo

1,065.50 ha

1,450.80 ha

118.00 ha

50.00 ha

500.00 pieza

Proyecto

10.60
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d) Industriay Comercio

Las principdes indudrias que existen en Bga Cdifornia Sur son MASECA, BIMBO, refrescos y
productos lé&cteos. Estas no sufrieron dafios dignos de mencién En Los Cabos s perdieron 60 candes en €
rastro, significando un total de 180,000 pesos en dafios.

La Secretaria de Economia redizd un sondeo sobre las existencia de insumos de la entidad. El
suministro de insumos en la entidad se vio seriamente afectado debido d huracan “Juliette” y los dafios que
gened en d ssema careero. El suministro de cemento d municipio de Los Cabos s interrumpid por un
lapso de 15 dies. Asmismo, la entidad sufrié desabasto de dimentos de consumo bésico, principamente pan
y de combudtibles como gasolina Para mitigar la Stuacion fue necesario € trangporte de insumos requeridos
viamaritimaatravés del bugue “ Cimarron” de laempresa Sematur.

Los daios en la infreestructura de comunicaciones provocaron que las operaciones bancariss e
suspendieran por una semana, Situacion que propicié que una gran pate de los usuarios no dispusieran de
dinero.

Los empresarios que se encuentran dfiliados a la Camara Naciond de Comercio estatd  consideran que
e mes donde sus ganancias se ven reducidas de manerasignificativa es septiembre™.

Cabe ssfidar que a dicha Camara pertenecen 900 de los 1,800 empresrios en la region. Las pérdidas
por ladisminucion en las ventas durante una semana, se estimaron en 21 millones de pesos.

Otro giro de la actividad econdmica locd que resultd seriamente afectado fue d arendamiento de
autos, actividad que hasta d momento no cuenta con un monto especifico de dafios. Sin embargo, requieren d
apoyo através delineas de crédito parareactivar sus comercios.

€) Turismo

Como se sabe la region de Los Cabos enciera mlltiples atractivos turisticos. Cuenta con una
infreestructura hotdlera de primer mundo que no ha ddado de expandirse Exisen en la actudidad en Cabo
San Lucas y San Jo2 de los Cabos, 30 hotdes de nivd internaciond con unas 7,000 habitaciones y d
momento de escribirse este informe se encontraban en construccion otros 5 hoteles que agregarén otras 1,500.

El huracan Juliette provocd d cierre de los agropuertos del estado y dafios en € Hote Presdente de
Cabo San Luces, los cudes edimados burdamente, ascienden a 1millon de pesos. Cabe sefidar que en
condiciones normaes, d mes de septiembre y principios de octubre se ubican en una temporada de bgo
turismo en la ae la ocupacion hotdera en Los Cabos s encuentra en drededor dd 50% (lo habituad en dicha
region turistica es una ocupacion de 75%).

Ahora bien, == edima que, a consecuencias dd huracdh mismo dicha ocupacion s redujo  a la mitad,
cosa que ocurrid justo d inicio de la temporada turigtica, lo que sgnificaria que durante @ lapso gproximado
de 20 dias dglaron de ocuparse unas 1,700 habitaciones.

S s consgdera que & costo promedio por habitacion asciende a unos 1,400 pesos y que la reduccion
de la ocupacion hotelera aribuible d fendbmeno se prolongd por drededor de 20 dias se habrian registrado
pérdidas indirectas (lucro cesante) por 47.6 millones de pesos Paa resacirse de estas pérdidas, los
empresarios solicitaron unamoratoria de 90 dias del pago del seguro socid y de otros impuestos.

15 Se estima que cada establecimiento comercial dispone, en promedio, de existencias por 100,000.00 pesos. Larotacion
de las mismas se realiza en una semana. En este sentido, |os empresarios manifestaron que se genero la especulacion de
precios. Asi mismo, los empresarios manifestaron que el monto de las pérdidas ascendi6 a 1,000.000 millones de pesos.
También se estim6 que la tercera parte de |os establ ecimientos, miembros de la CANACO, estuvieron cerrados por un
lapso de siete dias. Las ventas promedio ascienden a 10,000 pesos diarios, lo que significd pérdidas por 21 millones de
pesos.
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A pesyr de las dfectaciones en la infraestructura hotelera, no se regidraron despidos durante la
emergenda

La industria restaurantera reportdé  tres  establecimientos con dafios condderables ya que la fuerte
marea logrdé penetrar a las inddaciones. En términos monetarios, se perdieron arededor de 900,000 pesos.
Asmismo, sas edtablecimientos de deportes acudticos sufrieron dafios. La mayor parte de los negocios
afectados son pequefios. Por otro lado, la fdta de agua y energia ééctrica ocasond que los establecimientos
que no sufrieron dafios severos cerraran sus puertas por egpacio de unasemanay media

Atencion dela emergencia

El Consgo Edatd de Proteccidon Civil estimo6 los dafios ocasionados por € huracan “Juliette’ en los
municipios de La Paz, Comondid Yy Los Cabos en 619 millones de pesos. A su paso por € estado de Bga
Cdifornia Sur, € meteoro dgoé 229610 km de cargeas y caminos rurdes afectados, 138 plantdes
educativosy 72 espacios deportivos dafiados.

De monto totad de la inversdn, se destinaron 324 millones de pesos d municipio de Los Cabos, 242 a
La Paz y 52 a Comondl. Los rubros més afectados resultaron ser la infraestructura de comunicaciones y
trangportes, infraestructura educativa y vivienda. El sisema de agua potable y dcantarillado reportd pérdidas
por 85.5 millones de pesos, infraestructura urbana y deportiva por 56, reparacion de lineas de energia eéctrica
en calesy caminos rurales 45 millones de pesos.

Para dar atencion a la poblacion afectada por “Juliette”, € Gobierno de Estado ingad abergues en los
municipios que as lo requerian. Los abergues brindaron atencion a 6,000 personas, didribuyendo 160
tondadas de producto, 13,177 raciones de dimento frio y 32512 de dimento cdiente AS mismo s
entregaron 21,805 despensas, las cudes fueron entregadas por casa paa garantizar que todos los
damnificados tuvieran acceso a dlas. Cabe sefidar que d cuato dia de operacion, los abergues de La Paz
fueron desalojados. El Fondo Naciona de Desastres Naturdes proporciond 5.0 millones de pesos, destinados
excdusvamente a la compra de dimento. La digtribucion de los abergues € 30 de septiembre se muedra en la
tabla 2.55.

Tabla 2.55 Distribucion de los albergues y recursos empleados
paralaatenciéon de la emergencia

Municipio Ndmero de Apoyos movilizados Cantidad
albergues

La Paz 11 Apoyos Distribuidos 160 toneladas

Los Cabos 20 Raciones frias 13,177

Todos los Santos 6 Raciones calientes 32,512

Otros 8 NUumero de personas en 6,000

albergues
Total 45 Dafios 619 millones de pesos

Fuente: Datos proporcionados por el DIF estatal.

Entre las tareas llevadas a cabo a nivd locd desdaca la redizacion de un levantamiento donde s
informaron, de manera preliminar, 1os dafios causados por laemergenciay los dafios de la recuperacion.
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I nstituciones participantes

a) Secretaria de Salud (SS)

Dentro de la indituciones gubernamentdes que paticiparon en la aencién de la emergencia generada
por “Juliette’ s encuentra la Secretaria de Sdud (SS), la cud, para la prevencion de infecciones respiratorias,
gastrointestindes, intoxicaciones dimenticiasy amibiasis, tomd las siguientes acciones:

= Exhortd a la poblacion para apoyar con la limpieza de cdles mango adecuado de la basurg
autoconsumo de dimentosy ahervir o clorar € agua para beber.

»  Puso en marchabrigadasanive naciond de vigilanciaepidemioldgicas.

= Promovi6, educacion y fomento de la sdud entre lacomunidad afectada.

= Suspendid por unasemana laventade dimentos en laviaplblica

Para lograr lo anterior, la SS a nive naciond gooyd con 26 dementos, divididos entre Sean José de
Caboy Cabo San Lucss.

b) Comisién Federal de Electricidad (CFE).

El suminisro de energia déctrica para la zona urbana de Los Cabos fue restablecido € 2 de octubre en
un 87%. Sin embargo, paa € &ea rurd se redtablecid hesta € 6 de octubre. En este sentido, € &earurd y la
comunidad de La Playaresultaron las més afectadas por € corte de energiadéctrica

Dado lo anterior, desde d 30 de septiembre la CFE trabgd con tres helicopteros, sete grupos en Cabo
San Lucasy ocho en San José dd Cabo, sumando un tota de 120 trabgjadores.

Asmismo se contd con @ apoyo de persond procedente por via aéres, de Ensenada, Mexicdl,
Tijuana, Culiacan y Mazatlan.

c) Secretaria de Comunicacionesy Transportes (SCT)

Para la aencidén de las obras de emergencia, la Secretaria de Comunicaciones y Trangporte (SCT) y
once empresas condructoras movilizaoon en 36 camiones de volteo, 19 trascavos, 7 motoconformedoras, 7
tractores, 2 retroexcavadorasy 2 gondolas de 25nT, asi como personal de apoyo.

d) CruzRojaMexicana

La Cruz Roja Mexicana prestd 19 servicios de ambulancia a la poblacion afectada por “Juliette” y
efectud 100 consultas médicas en puestos de socorro. Un totd de 170 personas voluntarias colaboraron con
las actividades de laingtitucion desde & 26 de septiembre hasta e primero de octubre.

Durante los sds dias de contingencia, la Cruz Roja reportd cinco personas con fracturas en brazos y
piernas, principadmente y tres personas més fueron aendidas con heridas cortantes. Sin embargo, no pudo
vadorar la cifra exacta de personas que requirieron aencién durante € lgpso mencionado. A pesar de dlo
esim6 que dicho niimero pudo llegar a 1,500 personas.

€) Cuerpo de Bomberos
El Cuerpo de Bomberos atendié 61 servicios a la comunidad, principadmente en las tareas de atencion

médica, evacuacion de personas en zonas de riesgo, incendios y d rescate de seis personas y dos perros
aldados entre dos corrientes de agua.en Lagunitas.
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Dentro de desarrollo turistico Country Club y Campo de Golf, d Cuerpo de Bomberos aendio la
evacuacion de 60 turistas que e encontraban en @ segundo piso de una residencia, ya que € agua derrumbd
las oficinas adminigrativas y las habitaciones del primer piso del hotel quedaron inundadas.

También derribaron 13 aboles y diez letreros que estaban a punto de caer y podian causar dafios. Asi
mismo, removieron dnco techos de lamina gdvanizada, cortaron y se retiraron ocho cables de acometidas
eléctricas.

f) Sindicato Nacional de Trabajadores dela Educacion (SNTE)

El Sndicato gpoyara con créditos para vivienda a sus agremiados que resultaron afectados por d
huracan  “duliette’. En este sentido, € Sindicato redizé los siguientes anuncios para gpoyar a la comunidad
afectada

=  Gedionar préstamos de inmediato, a los cudes se les otorgara un porcentgie dependiendo de los afios
de sarvicio que tengan.

= Gedtiones devivienda paralos trabgjadores en Los Cabos, através de FOVISSSTE.

»  Préstamos complementarios de hasta seis meses de su sueldo mensud.

Otras indituciones que paticipaon en la faxe de aencion de la emergencia son: DIF Esatd,
SEDESOL, Secrdtaria de Maring, Secretaria de la Defensa, Servicios Maritimos y Turisticos (Sematur), asi
como la Policia Federd Preventiva

Mitigacion delos efectos del fendmeno

De acuerdo con los mecanismos generadores as como de las causss que propiciaron las avenides
extraordinarias registradas, £ prevé una sarie de recomendaciones para, en adgunos casos, mitigar y en otros
evitar dafios tanto a la poblacién como a la infraestructura; y en algunos otros casos mas, Smplemente dertar
alapoblacion respecto de posibles eventos extraordinarios.

Segln lo antes mencionado, a continuacién se proponen medidas edructurdes para la ciudad de La
Pez, medidas no edructurdes para Los Cabos y s hacen dgunas recomendeciones para evitar, en lo posble,
problemas de incomunicacion entre ambias ciudades dadas las graves consecuencias que dlo implica

Sistema de alerta hidrometeorol 6gica

Esta solucion plantea un monitoreo de la evolucion de la precipitacion con € cud, es posble saber
cuando pueden exigtir problemas debidos alaintensidad o aladuracion del evento.

Un sigema de derta hidrometeoroldgica es un
conjunto de procedimientos llevados a cabo por
vaias indituciones que, gpoydndose en € monitoreo
de fendmenos hidrometeorolégicos, pueden detar a
la poblacion asentada en zonas de riesgo con d fin de
evecuxr s hogaes ate la  inminenca de
escurrimientos extraordinarios debidos a
precipitaciones intensas. Los sstemas de derta estén
formados por varias pates que s complementan
entres (figura2.45).

Plan operativo contra
inundaciones

Subsistema de
Informacion

Subsistema de
medicion y proceso

Figura 2.45 Componentes de un
Sistema de Alerta Hidrometeorolégica
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= Plan operativo. Conjunto de ingtrucciones especificas para redizar de modo eficiente @ tradado de las
personas a los lugares seguros. Conddera que los caminos hecia estos lugares sean cortos y no queden
interrumpidos durante la ocurrencia dd fendmeno hidrometeoroldgico. Debe formularse antes de la
temporada en que suelen presentarse tales fendmenos.

» Subsistema de informacién. Procedimientos para enterar a la poblacion de los lugares seguros, de las
rutes hacia estos Sitios desde sus viviendas, del momento de iniciar una evacuacion, etc.

= Subsistema de medicidon y procesamiento hidrolégico. Estima los escurrimientos que producira la
lluvia en una region, en los minutos u horas poderiores a la ocurrencia de esta Ultima, para advertir del
peligro que podria generarse en dgunas zonas de una ciudad. Su objetivo es identificar, de preferencia
con bae en mediciones de llwia o nivdes de agua en cauces cudes eventos causan dafios
(escurrimientos, flujos de lodo, ec), para que = actle anticipadamente con la intencién de disminuir
SuUs consecuencias. Este subsstema s gpoya en un estudio de ingenieria que permite obtener la
magnitud de los efectos de lalluvia en las zonas que podrian sufrir mayores dafios.

Propuesta de red de telemetria

El Centro Naciond de Prevencion de Desastres (CENAPRED) propone una red telemétrica con
pluviometros sobre las cuencas de los aroyos que, a través de un edudio, s2 condderen como los que
encieran mayor peligro y sea, por lo tanto conveniente monitorear tanto en Cabo Sen Lucas como  Sen Jos2
ddl Cabo.

La red de tdemetria tendrd como objetivo monitorear, en tiempo red, las precipitaciones que ocurran
en d &ea de las cuencas en edudio. Congtard de estaciones de tdemetria con sus respectivos medidores de
lluvia, ademés de edteciones de tdemetria con sensor de nived y un puesto centrd cuya operacion y
mantenimiento correria por cuenta de la Direccion General de Proteccion Civil del estedo.

Cada una de las estaciones serd capaz de transmitir informacion y recibir érdenes de y hacia un puesto
centrd, en @ que = procesyan las sefides, se convertirdn en datos de lluvia y se etimaran escurrimientos
mediante los moddos maemaicos lluvia - escurrimiento. La ubicacion de les edaciones de tdemetria
obedece, en primer lugar, a la edimacion de la lluvia media para las dos cuencas en edudio, y en segundo
lugar, a la sdeccion de stios que ofrezcan efectividad en la operacion de las estaciones y la seguridad de estar
funcionando sin sufrir ataques por vandalismo.

Las edaciones de tdemeria con sensor de nived s ubicad en dgunas de las corrientes de
importancia, en un lugar que se pueda utilizr como una secciéon de control, con @ objetivo de tener
informacién para la cdibracion de los codficientes de escurrimiento, que son utilizados en la prediccion de los
escurrimientos en d sistema de derta hidrometeorol dgica

Propuesta de obras de proteccion

Debido a las caracterigticas topogréficas de la ciudad de la Paz, los nuevos asentamientos e estén
ubicando en su parte sur; Sn embargo, en eda zona las pendientes de terreno son dd orden de 1%, lo que
provoca que d presentarse agin escurrimiento  extraordinario los arroyos se deshorden. Normadmente, los
escurrimientos en esta zona son drenados por pequefios cauces mientras que cuando se presenta dgln evento
extraordinario lamayor parte dd vale esinundada.

Hagta ahora no se han regidrado problemas debido a que esta zona se encuentra deshabitada y sdlo se
usa.como &eade cultivo.

La redizacion de obras de proteccion tades como las presentadas a continuacion en la figura 246 y en
la tabla 2.56 son una buena solucion a los problemas que debera enfrentar La Paz en un futuro no muy lgano
(figura 245 y tabla 2.56). Adiciond a esto, es imprescindible que se lleve a cabo y, sobre todo, se respete €
ordenamiento territorid parad crecimiento de laciudad.
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Figura 2.46 Esquema para las rectificaciones propuestas
por la CNA, para La Paz

Tabla 2.56 Valores de disefio para las rectificaciones propuestas por la CNA

A | El Quemado 314 2.0
B [ La Huerta 292 3.6
C | La Huerta - El Quemado 618 3.2
D | San Ramon 99 4.3
El Quemado - San Ramén 669 0.8
E | Cajeme 97 5.7
F | El Quemado — Cajeme 725 3.0
G | El Calandrio | 138* 1.6**
H | El Calandrio Il 147* 1.4
* Caudales estimados a partir de los datos asentados en la presentacion

realizada por la CNA a los funcionarios del CENAPRED durante su

estancia en La Paz.

**| ongitudes estimadas a partir de los datos asentados en la

presentacion de CNA a los funcionarios del CENAPRED durante su

estancia en La Paz.

T Caracteristicas hidraulicas estimados a partir de los datos asentados en
la presentacion de CNA a los funcionarios del CENAPRED durante su
estancia en La Paz.
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Propuesta de obras paralared carretera

Durante d embae de la tormenta tropicd “Juliette’, la zona sur dd edado de BCS esuvo
incomunicada, en primer lugar debido a los fuertes vientos generados por € cidon y en segundo término,
debido alos grandes escurrimientos generadas por la precipitacion.

La consecuencia inmediata de esa incomunicacion fue d dessbado que s generé en Cabo San Lucas
por lo que es necesrio;

=  Gaantizar una comunicacion permanente entre las dos principaes locdidades de Los Cabos
(San Jost dd Cabo 'y Cabo San Lucas).

=  Gaantizar una comunicacion permanente con la ciudad de La Paz, debido a que éta funge como €
centro de distribucion paratodalazonade BCS.

Aungue exigen varios aroyos entre ambas poblaciones, un gran avance seria garantizar € paso en €
aroyo “E Tu€'. Paa dlo es impresindible llevar a cabo los estudios hidrologicos e hidraulicos
correspondientes para redimensonar la magnitud de dicho puente ya que en esta ocasidn su capacidad se fue
rebasaday e puente quedd aidado, interrumpiendo asi la comunicaci on entre ambos poblados (figura 2.47).

Figura 2.47 Efectos de los desbordamientos sobre el puente del arroyo “El Tule”

Del sistema de alerta hidrometeorol égica

De acuerdo con informacion proveniente de varias fuentes desde hace agun tiempo, € municipio de
Los Cabos fue sdeccionado para la puesta en marcha de un Sistema de Alerta Hidrometeorologica (SAH), de
hecho, la CNA ya rediz6 d trabgo corregpondiente a la pate socid, por lo que se cuenta con plancs de
riego tanto de Cabo San Lucas como de San Jos2 dd Cabo. Se redizaron campafias de difusion del proyecto
paa que la gente conozca como funciona y qué se puede lograr con é, adl como concientizacién dudadana
para paticipar en dmulacros que tienen por objeto que los habitantes de la zona sgpan qué hacer ante un
evento extraordinario.

Delas obras de proteccién contrainundaciones
La vaidez de los cauddes de disefio esd en funcion de la fecha de eaboracion de estudio de la CNA,

ya que ede Ultimo evento, y ta vez dguno otro en un pasado cercano, pueden modificar los resultados de la
extragpolacion, con lo cud podria quedar escaso @ gasto de disefio.
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Al mismo tiempo, debera revisarse la hipétesis bgo la cud se ha eaborado € proyecto de las obras de

proteccién contra inundaciones ya que aceptando como vdidos todos los vaores de disefio definidos por la
CNA, les dimensones propuestas para cada una de las candizaciones parecen excesivas (bésicamente los
anchos de plantilla propuestos).

Delas obras para evitar laincomunicacién en la zona

Como s vivié durante y después dd evento, lo peor que puede ocurrirle d municipio de Los Cabos es

que sus dos principdes centros de poblacion (San Jose dd Cabo y Cabo Sen Lucas) queden incomunicados
entre sl 0 con otras poblaciones. Por o anterior, se proponen |as sSiguientes acciones a seguir:

Asagurar un buen funcionamiento, capacidad adecuada, en @ puente del arroyo El Tule.

Es indispensable que la caretera San Pedro - Todos Santos - Cabo San Lucas no e vea interrumpida,
para€lo los principaes puntos a considerar son: € vado P. Elias Cdlesy € vado El Migrifio.

Otras

Esimprescindible contar, y poner en préctica, un ordenamiento territorid.

I mpactos sobre la poblacion y su economia

La mayor pate de los efuerzos de auxilio y recondruccion se enfocan més a la aencion de la

infraestructura que a les prioridades de la poblacion loca tdes como vivienda econdmica y actividades
generadoras de ingreso. En este sentido, se sugierelo Sguiente:

Establecimiento de tanques de dmacenamiento de combustible en @ municipio de Los Cabos.
Dotar alos dbergues de equipos de radiocomunicacion.
Dotar a laparte sur del estado con un mayor nimero de puentes para que no quede incomunicada

El FONDEN deberia cubrir los dafios recibidos por productores de riego como en d municipio de Los
Cabosy no sdlo como |o hace actuamente con los de tempord.

Condideran cuanto antes la congtruccion de dos otres puentes en € trayecto La Paz — Los Cabos que
impidan lainterrupcion del tréfico durante laépocadelluviasintensas.

Ingrumentar  una politica de reubicacion de las viviendas dafectadas, especidmente las que s
encuentran en los predios Lagunitas.
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Evolucion delaslluvias generadas por “ Juliette”

De acuerdo con @ prondgico, durante € 26 de septiembre s esperaba que los efectos del huracan
Juliette s extendieran, paulatinamente, con menor intensdad d sur de B.C.S Lo anteior daba poshbilidad de
que ocurrieran pequefies inundaciones y encharcamientos. Sin embargo, como muestra € mapa de isoyetas, €
principal nicleo convectivo se concentré en la estacion de El Sauzd, con 100 mm en 24 h, asi como en Santa
Anita, Y énekay Caduafio, dcanzando vaoresentre 48y 62 mmen 24 h.
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Figura 2.48 Isoyetas de precipitacion acumulada en

24 h del dia 26 de septiembre
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Figura 2.49 Isoyetas de precipitacién
acumulada en 24 h del dia 27 de septiembre

Los principdes efectos de la tormenta tropicd presentes en @ sur de B.C.S eran olege y viento; sn
embargo, las llwias habian permanecido por méas de 48 h, lo que incrementaba la probabilidad de una mayor
afectacion debida a la inundacion en zonas bgas, asl como dedaves en las montafiss. El principa nicleo
convectivo continuaba en la misma zona, sin embargo, la lluvia s habia generdizado en toda la pate sur de
la peninsula Més ain, la intensdad de la misma era mayor y € nimero de estaciones con registros
extreordinarios iba en aumento. Edteciones como El Sauzd, Santa Anita, Yéneka, Caduafio, Sen Bartolo, Sen
Jacinto y Plutarco E. Calles registraban més de 250 mm acumuladosen 24 h.
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Figura 2.50 Isoyetas de precipitacion acumulada

en 24 h del dia 28 de septiembre

Figura 2.51 Isoyetas de precipitacion acumulada
en 24 h del dia 29 de septiembre
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El 28 de sptiembre fue @ dia con mayor precipitacion. La media regisrada en la pate sur de la
peninsula fue de 168 mm en 24 h (debe recordarse que la ldmina promedio anual de la regidon esde 198 mm)
lo que representa un 85% de la precipitecion media anud en tan s0lo 24 h. Ese dia hubo regigros tan
inusuadles como 400 mm en Santa Gertrudis, 392 mm en San Bartolo, 387 mm en Caduafio, 385 mm en Santa
Inés y 360 mm en Santa Anita y Yéneka Por Ultimo, y como en los anteriores dias, € nliceo convectivo
continuaba en lamisma zona.

El dia 29 de septiembre hubo un decremento gprecicble en la precipitacion media de la region ya que
e regigro marca 65 mm en 24 h. No obstante, y como durante todo & evento, la lluvia se concentré en la
misma zona. La estacion Capuano registré 240 mm, mientras que la estacion La Mudla dcanzd los 200 mm y
Santa Gertrudis reporta 141 mm. Paa edtas dturas, toda la region estaba completamente saturada y d
volumen llovido escurriacasi en su totdidad por los arroyos.

2.2.3 Lluvias intensas en Santa Maria Jajalpa16
2.2.3.1 Aspectos generales

La poblacion que fue afectada por @ fendmeno se encuentra ubicada d pie de un derame de lava,
figura 252, perteneciente d campo volcanico Tenango, en la desembocadura del Rio Baranca San Joaquin,
gque es de tipo intermitente. Su ubicacion propicia que la poblecién se inunde frecuentemente dedo que se
adenta en d abanico duwvid dd Rio Baranca San Joaguin, justo donde inicia la planicie lacustre, a un
kildometro de distancia de la desembocadura (figura 2.52).

La cuenca dd Rio Baranca San Joaguin tiene un &ea gproximada de 12 knf, a ella confluyen varios
dfluentes. El gradiente topogréfico medio de rio es gproximadamente de 0.07 y en las laderas circundantes se
pueden apreciar pendientes que varian entre los 8 y 20 grados. Estas condiciones propician que la respuesta de
la cuenca seargpida ante unalluviaintensa, capaz de saturar € terreno.

El Rio Baranca San Joaquin nace goroximadamente a una dtura de 2,720 msm, en lo que parece ser
un contacto litolégico, y desciende a 2580 msm, en una distancia horizonta de 2,000 m, agproximadamente.
El cauce es edtrecho d inicio de su formacién, menor a los 5 m, y @ tramos posteriores cas se duplica Sus
paredes son verticdes y smétricas, con dturas entre 8 y 20 m, lo que en agunos tramos define caidas
vaticdes de hasta 10 m. Hacia su dessmbocadura, € cauce corre predominantemente en direccion suroeste
noreste; después de ésta, se expande depositando su cargaen 1o que se conoce como abanico auvid.

Durante la vista se pudo condatar la existencia de obras de proteccion (represas de gaviones) a lo
lago dd Rio Baranca San Joaguin, que seguin habitantes del lugar, fueron congruidas hacia d find de la
década de los setentas. Dichas obras se hicieron para proteger a la poblacién que ha edado expuesta a
inundaciones y escurrimientos stbitos. Segun gpreciaciones de dlos mismos, sucedieron eventos Similares en
1955, 1972 y 1998. Otra muedtra de que ocurren inundaciones frecuentes es la existencia de construcciones
elevadas de casas en las cdles por donde fluye € agua, justo donde desembocad arroyo.

Las laderas que forman la cuenca de gportacion del rio Barranca San Joaquin son producto del derrame
de lava, cubierto por un gran depdsito piroclastico de granos medios a finos. En particular las laderas de edta
cuenca han sido utilizadas desde  siglo pasado como terrenos de cultivo.

Se presume que las laderas, hoy dia terrenos de cultivo, en otra época fueron bosques como los que se
observan en los lomerios ubicados d sur dd poblado de Jgdpa (figura 251). La tda indiscriminada de estos
bosques para convertir € terreno en tierras de labor, aunada a &s acciones dd hombre para alojar la tierra y

16 Marfa Teresa Vazquez Conde, Fermin Garcia Jiménez, Area de Riesgos Hidrometeorol dgicos. Leobardo Dominguez
Morales e Ignacio Noriega Rioja. Areade Ingenieria Estructura y Geotecnia. José Lugo Hubp, Instituto de Geografia,
UNAM.
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sembrar sus cultivos, han acderado € proceso de erosion, de td manera que d terreno es muy susceptible a
ser aradrado por € viento y por la accion de la lluvia Este hecho se manifesté en toda su potencididad
durante lasintensas lluvias del 23 de abril del afio 2001.

Drrami de lava

Santa Maria Jajajpa

Figura 2.52 Vista panoramica del derrame de lava a la orilla de Santa Maria Jajalpa, estado de México

2.2.3.2 Dafos en la poblacién y erosién de los terrenos de cultivo

Las lluwvias arojaon un sddo de 200 casas inundadas, acumulacion de depdsitos de lodo entre las
cdles Guerrero y Morelos, dcanzan los 50 cm de egpesor; més de una decena de vehiculos arrastrados por la
corrientey e lamentable deceso de una persona; entre |os principa es dafios materides y humanos.

Segln lo observado en d recorrido a lo largo dd rio, dgunas de las represss antes mencionadas
fdlaron y propiciaon un intempestivo caudd de agua hacia la poblacion. Se supone que la findidad de estas
obras era romper con la energia dd flujo, regular @ escurrimiento, y retener, en lo posble, d paso de
sedimentos, funcidén gque no se stisfizo debido a que se encontraba azolvada cas en un 100% la obra ubicada
en ladesembocaduradd rio.

A 150 meros de la desembocadura y précticamente a la misma dtura se formaron dos taponamientos
con los vehiculos arrastrados sobre las cales Guerero y Mordos, que son pardéas, provocando un pequefio
embalse con su consecuente remanso, que acumuld un mayor nivel de lodo y agua en las casas dedafias a
edas cdles La fuerza que cobrd d flujo de agua y lodo fue de td magnitud que arrastré camiones de més de
7 toneladas.

Las corrientes producidas por la intensa lluvia en las laderas de la cuenca, conjugadas con € &rreno
muy disgregado, dieron lugar a un gran flujo superficid que erosiond y arestré un volumen consderable de
sedimentos, originando flujos extraordinarios en @ cauce dd rio Baraca Sen Joaquin (figura 2.53), que
findmente convergieron haciala pddlacion.
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Un hecho que hizo especidmente vulnerable a la poblacion fue la existencia de casss condruidas a
bae de caton y lamina en la ladera sur de la devacion volcanica contigua, denominada La Loma, donde se
habian hecho terrazas para levantar dichas viviendas. Ello debido a que los escarpes atificides se convierten
en planos de eroson en retrocesn, lo que llega a causr desprendimientos de sudos saturados. Cabe sefidar
que en este caso fueron suficientes 3 de tierra para dedtruir una vivienda Durante la lluvia intensa dd 23
de abril, d menos una de estas casas de condtruccion endeble fue destruida en ese lugar.
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Figura 2.53 Ubicacién de Santa Maria Jajalpa sobre el abanico aluvial del rio Barranca San Joaquin
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Conclusiones

De lo aterior se concluye que los mayores dafios ocurridos en la poblacion de Santa Maria Jgdpa
fueron provocados por dos causas principaes.

1 Una precipitecion intensa que origind un escurrimiento  extreordinario, tanto en las laderas de la
cuencacomo en d cauce dd Rio Barranca San Joaquin, y

2 Un gran aradre de sedimentos provenientes de las tieras de cultivo ubicadas en las laderas de la
cuenca

Se hace especid énfasis en d hecho de que no fue d dedizamiento de una ladera, 0 € desggamiento
de un cero, lo que provocd € agporte de maerides téreos y su consecuente acumulacion en las dess
inundadas de Santa Maria Jga pa.

S bien un evento de esta naturdeza, en € que hubo un arastre de sedimentos de gproximadamente
12,000 m’ (seglin cifra proporcionada por e Director Generd de la Policia Estatal), no provocd una catdstrofe
como la ocurrida en la col. La Aurora Teziutldn, Pue. En 1999, donde & volumen removido fue de
goroximadamente 7,000 mt, su singularided radica en @ acdlerado proceso de erosién, que afio con afio
degrada grandes aess de tereno, fendmeno que se da en muchas partes dd pais Este proceso que en forma
naurd es lento, s acdera con la intevencion humana (tda de bosgues, crecimiento acderado de la
poblacion, etc.).

La eroson conlleva dos problemas principaes: por un lado € arestre dd sudlo fértil en los campos de
cultivo ubicados en laderas con inclinaciones mayores a los 10° (como son la mayoria de los campos de
cultivo en México debido a la orogrefia dd territorio), y por otro, la sedimentacién de este material en zonas
donde causa problemas, como son los vasos de las presas (que disminuye su cgpacidad de dmacenamiento) y
€ depdsito de lodo en ciudades afectadas por inundaciones.

En la medida en que e dge pasar més tiempo para dar una solucion a la conservacion de los suelos, s
acentuaran los dafios y los gastos de recuperacion seran mayores, e inclusive se puede llegar d punto en que
yano hayasolucion vigble.

La fdta de planescion urbana en materia de asentamientos humanos hizo que estos se radicaran hacia
la desembocadura de rio, induso que haya casas que invaden € cauce dd aroyo lo que representa un
demento que contribuye a magnificar & fendmeno naturd a frenar tempordmente la corriente y provocar
que subasu nivel y se desborde hacia otras cdles cuando busca sdidas haciad antiguo lago.

Recomendaciones

Para disminuir los efectos de un desastre como € ocurrido en la poblacién de Santa Maria Jgapa, asl
como paradetener laacelerada erosion de los suelos en lastierras de cultivo, se proponen los siguiente:

1 Bvitar unamayor deforestacion en lasladeras dela cuenca

2 Aplicar un plan de conservacion de sudos en la cuenca, con € fin de aacar de manera integrd la
eoson y d arastre de sedimentos tanto en las laderas como en @ cauce de rio. A este respecto e
sugieren las Sguientes acciones.

= Proteger & sudlo agricola por medio de la sembra de pastos, verduras u hortdizas, cuyas
raices sean més robustas y acancen unamayor profundidad del terreno.

] Habilitar barreras de proteccion, en las laderas de la cuenca, sembrando &boles en sentido
perpendicular d flujo. El tipo de &boles y/o pastos debe ser smilar d que se encuentra en
laderas circundantes aln no deforetadas, 0 bhien, especies que meoren la estabilidad del
suelo, sin que perjudiquen € equilibrio ecolégico del lugar.

= Crear terrazas para abdir |as pendientes en lasladeras.

= Reforestar las zonas que no son utilizadas para fines de cultivo.
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" Revisr que las obres ubicadas en d cauce dd rio seen redmente efectivas para la retencion de
sedimentos, y que a su vez ayuden a regular d escurrimiento que llega a las inmediaciones de
pueblo; y proyectar nueva obras que ayuden a solucionar este problema

Naurdmente que la aplicacién de estas recomendaciones debe estar sudentada en estudios
realizados por expertos en lamateria

3 La trandcion o cambio de direccion de los surcos, propiciados por la convergencia de dos 0 més
laderas favorece la formacion de carcavas. Por dlo se sugiere la dembra de &boles en las arillas de
las grandes carcavas formadas durante las lluvias y en los pequefios afluentes ya existentes evitando
gue la cacava y d dluente ubicados en la convergencia de las laderas de la margen derecha dd rio,
< rdlenen 0 srvan de basurero; ya que esto impide d libre flujo dd escurrimiento hacia d rio, como
ha sucedido en ocasones anteriores. Especid atencion merece la cacava que exise a la orilla de
camino de teraceria y forma un cand paddo de goroximadamente 2 m de axcho y 1 m de
profundidad, continuando hacia aguas ago hasta unirse con € aluente que desemboca en € rio . El
disefio de una obra de drenge padeda d camino, dependera de la importancia de su conservacion,
yaquealalarga puede ser completamente destruida por la erosion remontante de la carcava.

4 Dadas las caracteridticas poco consolidadas ddl sudlo, una lluvia intensa de corta duracion, vy
condiciones previes de saturacion dd sudo, aunada a les acciones de degradacion ecoldgica  dd
hombre, pueden provocar més fendmenos desastrosos en Santa Maria Jgadpa Lamentablemente no
s pudo medir la lluvia en @ lugar, SBlo se midieron 328 mm a 15 km de digancia, por lo que es
factible que la precipitacion en Jgadpa haya sdo mayor. Ademéds, se presentd una lluvia con granizo
e diaanterior que origind la saturacion del terreno.

5 Seria necesario redizar un estudio sobre la precipitacion en la cuenca para poder establecer criterios
de disefio de las obras de proteccion de lazona

6 Se debeia daborar un mapa de riesgo por inundacion y corrientes de lodo para la cuenca de
Tenango, con € fin de que los pobladores estén informados acerca de las zonas de riesgo por
inundacion y arastre de sedimentos y asi propiciar medidas de prevencion para fendmenos de este
tipo.

7 Entrelasactividades aredizar acorto plazo se recomiendan:

= Repaar y reforzar dgunas de las obras hidrallicas en € rio que fdlaron parcid o totamente,
alolargodd cauce

= Desazolvar aguellas obras que lo requieran.

= Edablecer un programa de mantenimiento permanente en € rio principd y sus afluentes, que
se prolongue hasta las cdles Guerrero y Mordlos, y también aguellas perpendiculares a édtas,
con lafindidad defacilitar lalibre circulacion del flujo.

= Reubicar las casas que se encuentran en ladesembocadura de rio.

= Evacuar a las personas que habitan en la ladera conocida como La Loma, ubicada d sur de
esta poblacion, cuando setengad peligro inminente de unalluviaintensa.
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2.2.4 Lluvias en el estado de Morelos®’
2.2.4.1 Aspectos generales

Entre los dias 11 y 12 de junio ocurri6 una tormenta
intensa en € estado de Mordos, que aunada a las lluvias que se
dieron desde d 31 de mayo en la zona, provocaron dafios en d
menos 8 municipios de este edado (figura 2.54). Las principdes
afectaciones  congdieron en inundaciones en &ess extensss,
afectando principdmente a terrenos de cultivo, bardas con fdla
en sus cmientos, acumulacion de depésitos de lodo (de dgunos
centimetros de dturd) en las zonas urbanas, ingreso de agua
dentro de las casas llegando a dcanzar un nivel de metro y
medio, y desprendimientos de sudos en laderas. ESto se debid d
desbordamiento  de varios dfluentes dd rio  Amacuzec,
sobretodo del rio Yautepec, y a la sobresaturacion de agua dd
terreno.

Figura 2.54 Algunos de los municipios
afectados en Morelos por las lluvias
intensas de junio de 2001

Origen y analisis dela precipitacion

Las condiciones meteoroldgicas correspondieron a
la afluenca de humedad dd océano Pecifico y una linea
de vaguada que dieron origen a lluvias importantes desde
e dia 8 de junio, prolongdndose por mas de una semana
Eda &fluencia de humedad s extendié desde la Mesa dd
Norte hasta la Mesa dd Centro y favorecid una fuerte
entrada de humedad hacia los estados ddl interior del pais
(figura 2.55). Durante los diess 11 y 12 de junio, s
presentaron Iluvias intenses en la parte dta de las cuencas
que goortan d rio Amacuzac, sendo @ rio Yautepec €
gue condujo mayores cauddes. El rio Amacuzac a U vez
forma pate de las corrientes dd dto Bdsss d cud
desembocad Océano Pecifico (figura 2.56).

Figura 2.55 Imagen de satélite del dia 12 de
junio con los fenémenos meteorolégicos
activos que actuaron ese dia

Figura 2.56 Topografiay principales rios
gue cruzan los municipios afectados de

Morelos

1" Maria Teresa Vazquez Conde, Fermin Garcia Jiménez y Leobardo Dominguez M. CENAPRED.
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En la tabla 257 s muedran los registros de lluwvia diaios de dgunas estaciones dimatolégicas del
estado de Morelos entre los dias 8 y 12 de junio, ad como la lluvia maxima diaria que s ha presentado
histéricamente en cada estacion.

Tabla 2.57 Datos de lluvia diaria, en milimetros, de algunas estaciones
climatolégicas en el estado de Morelos

., Junio (dias) Lluvia histérica

Estacion maéaxima, [mm]
8 ) 10 11 12

CUERNAVACA 4.3 12 224 21.3
TEPOZTLAN 14.5 45.3 88.6 90 (af01976)
OAXTEPEC 15 2 29
PROGRESO 21 51.3 62.5 (afio1983)
TEMIXCO 8 27 112 75.5 (afio1973)
TOTOLAPAN 106 72 (afio1976)
YAUTEPEC 9.4 51.9 100.5 (afio1976)
OACALCO 5 30.2 40 46.7
TLALTIZAPAN 0 32.9 0.5
SOLIDARIDAD 3.8 415 62

Como se puede ver en la tabla 2.57, no se conté con datos para los dias 9 y 10 de junio para todas las
edaciones, sn embargo, £ sdbe por informacion obtenida de los boletines meteoroldgicos del Servicio
Meteorologico Naciond para la agricultura, que la lluvia maxima en la zona fue de 302 mm en la estacion
Oacdoo, d dia 9, y de 12 mm en la edtacion Cuernavaca, € dia 10. También se observa que la lluvia méxima
de la tormenta en cuedtion se presantd @ dia 12 de junio con 112 mm en la estacion climatolégica Temixco,
que representa  maximo histérico de dicha estacion; ya que se superd la precipitacion extrema registrada en
1973 (séptima columna) que erade 75.5 mm.

Lamentablemente se carece dd dato de la lluwvia acumulada de la tormenta que inicid d 8 de junio, y
gue seguia acumulandose hasta d 15 de junio, y que se podria comparar con € de la lluvia media anud en d
estado que es de 6.6 mm. Dd 31 de mayo d 6 de junio, se presentd una lluvia en la zona afectada, con un
méaximo de 725 mm en la edacion Tldtizapan € 6 de junio, lo cud aumentd la humedad dd sudo. En las
figuras 257 y 258 s muedtran las isoyetas de los dias 11 y 12 de junio, ad como la ubicacion de las
estaciones climatol dgicas.

Como s obsarva en ambas figuras, d mé&imo de la lluvia se concentrd en la pate dta de las cuencas
de los rios Yautepec, Agua Sdada y Apalaco, afluentes dd rio Amacuzac. La pate dta corresponde a la
sera Chichinautzin que araviesa d estado en su pate norte (figura 2.56). En especid, @ dia 12 de junio la
masa de are cargada de humedad procedente del océeno Pecifico chocd con dicha dera de td forma lo que
hizo que eda masa s concentrara en esa zona, d no encontrar sdida, provocando una cortina de lluvia que
fue més intensa en las partes dtas entre Totolapan y Temixco. Ello contribuyé a que los rios y aroyos
tuvieran un flujo de agua importante desde su inicio y s les fuera sumando € agua de los otros tributarios
haciad rio principal, con lo que la capacidad de |os cauces fue rebasaday ocurrieron deshordamientos.



FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

:_h/ il. I/ ,/%.‘:'0‘ b
LI "[4:’/'/{?4"‘. £50i

R

Figura 2.57 Isoyetas del dia 11 de junio del 2001
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2.2.4.2 Descripcion de los dafios
Municipio de Jiutepec

Jiutepec, que significa “En d cerro verde o de turquesa’, se ubica en Morelos, con una altura media de
1360 msnm y las coordenadas 18° 53" latitud Nortey 99° 10” longitud Oeste. Limita a norte, sur, este y oeste
con los municipios de Tepoztlan, Emiliano Zapata, Y autepec y Cuernavaca, respectivamente.

Se presentaron problemas de inundaciones en las colonias Valle Verde y Progreso que llegaron a
alcanzar un metro y medio de altura, con una duracion menor a un dia. Lo mas probable es que €llas se
debieron a la insuficiencia de la capacidad hidraulica del sistema de drenaje ya que existen casas en €l cauce
del arroyo que obstruyen la circulacién del agua. El arroyo en la colonia Progreso estd conformado por
canales de aproximadamente dos metros de ancho (Barranquilla del Progreso), que estan encajonados por
varias casas (figura2.59).

Figura 2.59 Casa invadiendo el cauce del rio en la colonia Progreso,
municipio de Jiutepec

Cerrodela Corona

En la mayor parte de Jutepec € terreno es plano, pero en su porcién noreste cuenta con una cordillera
de ceros conocida con d nombre de Texcda de Tgdpa Entre los cerros que forman esa cordillera, s
encuentra @ cerro de la Corona, donde habitan arededor de 900 familias'® en asentamientos irregulares en
unazonade dto riesgo.

El caro de la Corona forma pate de una zona de lomas (figura 2.60), condituidas principamente por
rocas sedimentarias y rocas de origen volcanico que han aflorado a la superficie por la erosén provocada por
d viento y dd agua, y por los movimientos que ha sufrido la corteza terrestre desde su formacion. No se
puede precisy con exactitud donde terminan las rocas volcanicas y donde inician las rocas sedimentarias, ya
gJue exise una zona de contacto donde se obsarva una mezcla de ambos tipos de materides. No obstante, a
unos 100 m de éta, e gorecia que las rocas sedimentarias, y en paticular las Iutitas, se extienden d sureste
de dicha zona de contacto.

En d caso paticular de las rocas sedimentarias que ocupan la porcion sureste del cerro de la Corona,
donde s= han presntado una serie de caidos y desprendimientos que han afectado a las familias que habitan

18 | nformaci6n proporcionada por el Director de Proteccion Civil Municipal de Jiutepec.
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en las laderas de este carro, se identificaron rocas ddl tipo cdizas y Iutitas, cuyo origen se remonta d cretécico
con poco més de 100 millones de afios de antigliedad, de acuerdo con la informacion encontrada en €
Anuario Estadistico dd Estado de Morelos (afio 2001).

Durante la vista s pudo comprobar que las Iutites se encuentran en un estado de dteracion (por
intemperizacion) muy avanzedo, lo que ha provocado que pierdan su consstencia de roca para convertirse en
suelos dd tipo arcillas y limos, td y como s= determind en d laboratorio, y que origindmente fueron los
materides que dieron origen a estas rocas. Ete fendmeno es caracterigtico de las rocas sedimentarias, en
paticular de las lutitas, cuando se encuentran sujetas a cambios extremos de temperaiura 0 bgo condiciones
extremas de humedad.

La inesdbilidad de las laderas ¢ ha visto incrementada por la accion dd hombre d modificar la

geometria de la ladera, cuya indinacion media es de 25°, y d darama sus aguas resdudes directamente
sobre las formaci ones rocosss.

Con d fin de dadficar e identificar los sudlos producto de la descomposicion de las rocas, se tomaron

tres muestras dteradas para determinar sus propiedades indice, en @ Laboraorio de Dindmica de Sudos dd
CENAPRED. Los resultados de estas pruebas se presentan en latabla 2.58.

Tabla 2.58 Resultados de las pruebas realizadas para clasificar e identificar los suelos

Contenido Limite e
Mu'\tle:tra natural liquido* ClassllejcéaScmn Observaciones
: de agua, w n (%) w (%)

Muestra recuperada en la pared norte de un corte

1 44.6 43.8 ML vertical adyacente a una de las casas en la zona de
lutitas
Muestra recuperada cerca de las grandes rocas que se

2 82.7 53.6 MH encuentran en la zona de contacto

3 29.0 50.1 MH Muestra recuperada sobre la orilla del camino de acceso
en la zona de contacto

* Estado limite de un suelo remoldeado en € que su consistencia pasa de un estado solido a un estado semiliquido por €l
exceso de agua contenida en su masa

Rocas Volcanicas Zona de contacto

Rocas Sedimentarias

Figura. 2.60 Cerro de La Corona, municipio de Jiutepec
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Los resltados de estas pruebas indican que @ caso mas
s*vero s encuentra en la zona de Iutites, donde € contenido
naurd de agua dd sudo fue mayor que su limite liquido. Esto
quiere dedr que los materides con un contenido de agua mayor o
igud a su limite liquido, pierden su resstencia a un grado ta que
CaEn por SU peso propio, 0 peor aln, cuando existen casas, e
trasmite un peso adiciond a la masa dd sudo que puede ocasionar
una fdla locd en la ladera que pone en riesgo la estabilidad de las
casas condruidas y desde luego la seguridad de sus moradores.

S bien d intemperismo d que estén expuestas las rocas no
dcanza grandes egpesores, de td manera que puedan provocar una
fdla generd de la ladera, 9 existe d riesgo de que s presenten
desconchamientos 0 caidos superficdes que provogquen la muerte
de personas (figura 2.61).

La mayoria de las casas estan condtruidas con tabique y
techos de lamina, aunque otras s hicieron con mampoderia de
tabique confineda con cedillos y ddas Para ubicar sus viviendas
en d caro, los pobladores redizan multiples cortes en la ladera,
sn tener precaucion de edtabilizar los taudes. En ciertos casos, los
cortes llegan a ser totdmente verticdes y de dturas hasta de 5 m,
sin congruccién aguna de un muro de contencion (figura 2.62).
Aunado a lo anterior, no existe un drenge sanitario por lo que los
pobladores congtruyen fosas sépticas y drenan directamente hacia
lasranuras, barranquillasy caminos detierra (figuras 2.62 y 2.63).

Pk

Fosa séptica e s 0

i

Figura 2.62 Cortes verticales sin
proteccion alguna

Figura 2.61 Lugar donde se di6 el
incidente del fallecimiento de una

nifia por las lluvias de junio del 2001

sobre lacalle
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Lo descrito ha generado problemas en una amplia zona dd caro; sin embargo, es méas grave en d caso
de las Iutites, ademés de generar la desestabilizacion de los tdudes de la ladera, ha intemperizado las roces
paa convetirlas en sudos resdudes La infiltracion dd agua de drenge directamente en las rocas eta
minando su composicion interna (figura 2.64).

Figura 2.64 Estratificacion de las lutitas en estado intemperizado

En d can de la zona de contacto (figura 2.61), las condiciones de construccion de las casas son
idénticas a las que s encuentran en las Iutitas Egte tipo de suelo es permesble y cuando se satura, ocurre un
escurrimiento superficid. En las condiciones actudes de la cale 20 de Noviembre, que = encuentra dentro de
una barranca naturd y que ha sdo rdlenada parcidmente para condruir casas, no exise capacidad sUficiente
de drenge dd escurrimiento supeficid, ya que se construyé una pequefia zanja por donde se supone debe
escurrir e agua. Edta zanja, delimitada por la cdle y una barda de mampogteria, no contuvo d flujo de agua
propiciado por las lluvias de los dias 11 y 12 de julio, provocando € derrumbe de la barda y de una vivienda
de lamina y tabique que se ubicaba dentro de la barranca Afortunadamente no hubo pérdidas de vida que
lamenter (figura2.65y 2.66).

Figura 2.65 Lugar donde el
agua derrib6 un cuarto
habitado. Vista desde
aguas arriba




CapiTuLo Il

T toria d ) ] ]
|;:);Zi§sn3e|e Figura 2.66 Vista aérea del

arroyo : & lugar donde se derrumbo
_ " . un cuarto habitado,

producto de un

escurrimiento superficial

B Airls 8

Lugar donde se ubicaba la I
vivienda

LG L e

En la zona de contacto se observaron rocas muy grandes de hasta 2
m de didmetro, que podrian caer y rodar por la ladera, con consecuencias
graves para la poblacion. Esta Stuacion no es generd, ya que existen rocas
como la que s muestra en la figura 267, que no presenta grandes
problemas de desprendimiento.

Figura 2.67 Roca
saliente en la porcion
occidente del cerro
de la Corona

Laguna secade Tejalpa

En d momento de la vidta la laguna =
encontraba d 90% de s cgpaddad maxima de
dmacenamiento,  Stuacion  excepciond  dado que la
laguna = mantiene generdmente seca Alrededor  de
dla s encuentran varias colonias cuyos pobladores
comentaron que en 1998 hubo una inundacion que
afectd a varias casas. Es de suponerse que d avance de
la urbanizacion hecia la pate bga de la laguna eta
incrementando  la vulnerabilidad  debido a las
inundaciones que se presentan, a pesr de que existe un

cacano de bombeo paa extraxr les aguas de dla
(figura2.68).

Figura 2.68 Laguna seca de Tejalpa
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Municipio de Tepozlan

Tepoztlan , que sgnifica “Lugar donde hay mucho hierro y cobre’, porque existen piedras muy duras
como € hiero. Se ubica geogrdficamente a una dtura media de 1701 metros sobre d nivd dd mar, en les
coordenadas 18° 59" coordenadas 18°19'latitud Norte y 99° 05° longitud Oeste. Limita @ norte con € Didtrito
Federd; d sur con Jutepec y Yautepec, d este con Tlanepantla y Tlayacgpan; y d oeste con Cuernavaca y
Huitzilac.

Acolapan

La unidad habitaciond Acolgpan cuenta con 1748 casss™  (Acolgpan significa “lugar donde se juntan
las aguas’) y se ubica d occidente de la cordillera Texcda de Tedpa en una depresion de lava, en lo que
agunavez fue lalaguna de Acolapan, justo donde drenan sus aguas varios carros que o circundan.

El conjunto habitaciond cuenta con un sstema de drenge insuficiente, ya que inundd a sus inquilinos
hasta un metro 6 mas de agua por espacio de 1 6 2 dias (los habitantes mencionaron que d problema de
inundaciones lo sufren desde que se inauguré la unidad). Se presume entonces que no se redizd un adecuado
esudio hidroldgico que consdere de manera integrd a la cuenca que drena a la zona Derés de conjunto
habitaciond s encuentra una pequefia laguna condderada como resarva ecoldgica para la recaga de
acuiferos por pate de la Universidad Auténoma del Estado de Mordos y también se tienen terrenos de
pastizdes paa ganaderos (figura 2.69). El conjunto también colinda con un terreno peteneciente a la
compaiia automovilistica Nissan que, segdn  mencionan los vecinos, ha congruido bardas que han desviado
e flujo de escurrimiento, ocas onando mayores inundaciones.

El dia que s rediz6 € vudo por helicoptero, se pudo obsarvar @ terreno de la automotriz y su
colindancia por medio de una barda con un peguefio cauce que cruza la zona, pero no se pudo definir
claramente @ problema que mencionaron los habitantes del conjunto habitaciond.

Figura 2.69 Vista aérea de la unidad habitacional Acolapan, terrenos

inundados y resumideros

19 Seglin informacion proporcionada por e personal de Proteccion Civil del municipio.
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Los pobladores de la region indicaron que desde que se congtruy la unidad habiteciond (en 1995) los
problemas de inundacién se han agravado y que adgunas pequefias depresones atificides, conocidas como
“resumideros’, que exigian para diviar las inundaciones, han sdo tapados. Otro aspecto que ha agravado la
Stuacion es @ crecimiento desordenado de varias colonias que se encuentran en las colinas circundantes como
la Joya e Independencia, d inicio ddl cafion de Lobos donde d parecer no se cuenta con un drenge adecuado
por lo que las aguas residua es drenan de maneranaturd aladepresidény a colector dela unidad habitaciona

Emiliano Zapata

El municipio de Emiliano Zapata, antiguamente denominado Zacudpan Sen Vicente, que dgnifica
“Sobre cosa tepadd’ dudiendo, tad vez, a una pirdmide sin descubrir, se ubica geogréficamente a una dtura
media de 1350 msnm, en las coordenadas 18° 53" latitud Norte y 99° 11" longitud Oeste. Limita d norte, con
los municipios de Jutepec y Cuernavaca; d sur con Tldtizapan; d Este con Yautepec y d Oeste con Temixco

y Xochitepec.

La unided Habitaciona Tezoyuca
dli ubicada oconda de cesss  de
mamposteria de 2 niveles, y los habitantes
comentan que cada alo s presentan
inundaciones desde que se construyd la
unided hace més de 6 &fios Ademss,
exigen  hundimientos  diferencides  en
dgunas casss, lo que ha provocado grietas
en muros y columnas que en vaios casos
s condderan de gran riego (figura 2.70).
Hace vaios aios que los pobladores
construyeron pequefios  muros  de
goroximadamente 60 cm en sus patios
como medida de mitigacion paa evitar
gue d agua entre a sus casss (figura 2.71);
sn embago, la inundacion rebasd estos ) ] » )
muros durante las llwvias de junio, Figura 2.70 Grietas en la unién del castillo-dala en un
dcanzd 40 cm de dtura dentro de las Kinder debido a los asentamientos diferenciales

Cases.

Figura 2.71 Pequefios muros en la entrada de las casas
para protegerse de las inundaciones
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Por otro lado, d terreno donde se adenta la unidad es la llanura inundable del rio Las Fuentes y
anteriormente era usado para Sembra, por lo que @ nivel fredtico es muy supeficid y € agua brota
féciimente.

Otros dafios observedos fueron @ humedecimiento de bardas que corren d riesgo de colapsarse v la
fdta de cgpacidad de drenge dd escurrimiento superficid dentro de la unidad, pues circulan candes en su
contorno que s desbordaron y acumularon sedimento. Indusve, los moradores comentaron que d agua
brotaba por las coladeras. Estos candes estan sSendo encgonados por una estructura de cemento a cido
abierto; con esto, la seccién por donde circula € agua se reduce y es probable que, a pesar de que es una chra
destinadaameorar d drengje, se Siga desbordando.

Reaulta por lo tanto evidente que la Unidad Habitaciond fue congtruida sn una planeacién hidrologica
adecuada, ademés de una deficiente cimentacion parad tipo de suelo delazona

La colonia Las Cumbres s encuentra ubicada en un caro compuesto de roca volcanica con roca
sedimentaria, con una pendiente gproximada de 10 a 15 grados Los dafios observados fueron debido d flujo
de agua que s arié paso entre las casas y las cdles desde la parte dta dd carro, afectando a una fébrica de
cerdmica. La fuerza dd agua tir6 una puerta laterd de la fébrica, con lo que se anegd goroximadamente 1.20
m en su interior, hasta que sdié @ agua ad derrumbar un pared (figura 2.72). Los dafios observados muestran
que no exige un drenge supeficid adecuado en la zona, aun cuando € tipo de sudo srve como un filtro
naturd dd aguaen d terreno.

Figura 2.72 Pared derribada de una fabrica de ceramica, por la accién del agua que penetré a
ésta, colonia Las Cumbres, municipio de Emiliano Zapata

El caso de la Colonia Tres de Mayo fue muy parecido d de la colonia Las Cumbres. Se encuentra
ubicada en d misno cero, con pendientes de 25 a 30 grados gproximedamente. La corriente dd agua se
abrié paso entre cdles y casas, tirando bardas de mamposteria y de tabique en su camino. También derrumbd
una casa de condruccon endeble (de tabique y 1dming) en la avenida Emiliano Zgpaa (figura 2.73). Esto
sucedié goroximadamente a 200 m de la cresta dd cerro. Exite un drenge superficid escaso, y en pate s
debe a que d tareno naturd permite una fécil infiltracion dd agua, sdlo que en esta ocasién, @ tereno s
sobresaturdy € escurrimiento superficia se dio de maneracadtica.
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Figura 2.73 Casa endeble derribada por una corriente del agua

Campos de cultivo afectados

El sobrevudo en hdicoptero sobre las
locdidades y campos de cultivo afectados,
permitié observar que éstos e encuentran en
la planicie de inundacion de rio Yautepec y
otros afluentes del rio Amacuzac, por lo que
es inevitdhle que tade o temprano s
inunden. En d momento que s hizo €
sobrevudo, S9lo s obsavaon  dgunos
campos de cultivo encharcados (figura 2.74).

Figura 2.74 Inundacién en campos de cultivo a la orilla
del rio Yautepec
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Conclusiones

3

b)

©)

f)

)

h)

Las inundaciones ocurridas por las lluviass dd 11 y 12 de junio s debieron a una tormenta
intensa que ocurrié en la cuenca dta de los afluentes dd rio Amacuzac que provocd que |os rios
y arroyos condujeran grandes caudales de agua

La mayoria de las pobleciones vistadas se encuentra en la llanura inundable de los rios y
arroyos que los cruzan y en ocasiones, las casas invaden @ cauce obstaculizando la corriente del
agua, como ocurre en € caso de la colonia Progreso en d municipio de Jutepec. Esto provoca
unamayor extensién y nivel en lainundacion.

Se sbe que dgunos de los municipios afectados, como Jutepec y Tepoztldn, cuentan con
lagunas y depresones atificides, que attes regulaban € escurrimiento de los  rios.
Desgfortunadamente, en la actudidad, dichas depresiones esan dendo secadas e invadidas por
fraccionamientos y colonias. Por esta razdn, S no se cuenta con un adecuado estudio hidroldgico
delazona, se presentaran inundaciones frecuentemente.

La tormenta que provocd los dafios en d etado de Mordos, a pesar dd registro dto de
precipitacion en Temixco (112 mm) y Totolgpan (106 mm), no fue histdricamente de las mas
intensas en @ estado, puesto que se han presentado mayores en 1945 (305 mm) y en 1951 (224
mm). Es muy probable que las lluvies que se presentaron antes a la tormenta en cuestion, hayan
propiciado lasaturacion de agua del terreno losdias 11y 12 dejunio.

Un aspecto que acentud los dafios sufridos por los habitantes de los municipios afectados es €
aumento de la vulnerabilidad en las poblaciones, la cud es propiciada por la inexigencia de una
planeacion adecuada de los asentamientos humenos. Ello se traduce en un crecimiento andrquico
de las locdidades, como es @ edablecimiento de asentamientos irregulares que @ caso dd caro
de la Corona Mordos llega a ser de mas de 5000 persones y ocupa € tercer lugar en la
Replblica con mayor densdad de poblacion (313 habknf) (INEGI, 2000) habiéndose
acrecentado  drégticamente en los Ultimos 40 afios segin daos dd  Indituto Naciond de
Edadidica, Geografia e Informética Ejemplo de ete mismo fendmeno son los municipios de
Jutepecy Y autepec y no es coincidencia que hayan sido de los més afectados por las lluvias.

En d cao de las unidades habitaciondes que se vistaon en los municipios de Tepoztlan
(Acolgpan) y Emiliano Zapata (Tezoyuca), édas sufren dafios debido a que s asentan en
planicies de inundacion. Al encontrarse @ nivel fredtico bastante superficid, cudquier lluwvia
puede provocar que d agua brote fécilmente dd sudo y genere pequefiss inundaciones.
Asmisno, los asentamientos diferencides que se encontraron en dgunes casss de la Unidad
Habitaciond Tezoyuca, se deben aun ma disefio y construccidn de lacimentacion.

En d caso de las colonias Las Cumbres y Tres de Mayo, municipio de Emiliano Zapata, los
dafios se dieron por la sobresasturacion dd terreno por lo que € agua buscd una sdida d no
contarse con un drengje superficia adecuado.

El lugar con mayor riesgo detectado durante la vista fue d cerro de La Corona, municipio de
Jutepec, ya que se tienen asentamientos irregulares en laderas con indinaciones goroximades de
25° y suelos muy intemperizados. En la zona de Iutitas, como es @ caso de la colonia Ejido de la
Corona, pueden ocurrir desprendimientos de suelo en cortes md redizados que pueden poner en
riesgo la vida Las Iutites se encuentran intemperizadas debido a que se redizan cortes, se quita
la vegetacion. También existen infiltraciones constantes y pequefios escurrimientos superficides
en d cero d no exidir un drenge adecuado. Estas condiciones, més la sobressturacion de agua
de terreno, pueden generar condiciones de inestabilided en laladera
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i)

En dicho cero, la zona de rocas volcénicas y las de trandcidn, tienen un riesgo dto por
ecurrimiento  superficid, d no contarse con drenges supeficides adecuados que permitan €
libre flujo de los arroyos La fuerza dé agua puede ser cgpaz de aredrar rocas, &boles, asl
como de destruir murosy casas endebles.

Los asentamientos humanos en € caro de La Corona son irregulares, por lo que existe una nlla
planeacion de crecimiento de las colonias. Para condruir sus casas los pobladores redizan
cortes sobre las laderas dgando desprotegidos los taludes que en ocasiones dcanzan hega 5 m
de dtura. Ninguno de los taludes tiene un muro de contencidn que ayude a estahilizar € corte.
Esta Situacion propiciaasi mismo la desestabilizacion de laladera.

Recomendaciones

b)

©)

f)

9

Evitar d crecimiento de asentamientosirregulares'y d surgimiento de nuevos.

Andizar las poshilidades de reubicacion de agudlos asentamientos irregulares ya existentes.
Td es d can de las colonias ubicadas en d cero de La Corona En € caso de no poder
reubicarlos, se deben estudiar distintas medidas para disminuir los dafios.

Todo tipo de obra hidraulica en la zona debe redizarse de acuerdo con un estudio hidrolégico
integrd delacuenca

Redizar un edudio de vulnerabilidad principdmente en las comunidades con mayor densdad de
poblacion, donde se pueda detectar aguellas casas que se encuentran en bgo, mediano y dto
riesgo por inundacidn, por inestabilidad de laderas u otro riesgo detectado. Una parte inicid de
ex edudio es la redizacion de encuestas en las poblaciones EI CENAPRED cuenta con un
formato de encuesta sobre dedizamientos de laderas, d cud puede s proporcionado, a peticion
formd paraayudar arecabar lainformacion necesariaparalos estudios.

En cudquier corte que s haga en la ladera de un cerro, se debe congtruir un muro de contencion
paa ayudar a mantener edable d taud con contrafuertes y con drenes para que las presiones
hidrostéticas del agua sobre los muros seen dispadas. Se debe evitar asi mismo redizar cortes
de gran dtura en la ladera En los cortes ya exidentes, se debe pedir asesoria sobre d
procedimiento para estabilizarloss. H CENAPRED podria formular recomendaciones sobre casos

especificos.

De igud manera, es imprexcindible que se insden drenes en los muros de contencion ya
exigentes para diviar la presdn hidrogéica dd agua sobre € muro y s debe revisy la
estabilidad delos mismos.

En € ca0 de los asentamientos diferencides en la Unidad Habitaciond Tezoyuca, municipio de
Emiliano Zapata, conviene andizar medides para no aectar a las viviendas, entre las que edaria
e reforzamiento en la cimentacion, principdmente en aquelas casss que presentan problemas
severos. El CENAPRED podria revisar los estudios que @ municipio mande redizar, sobre
casos especificos (como en @ caso dd Jardin Infantil de luger que tiene varios muros con fdles
estructuraes).
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Se sugiere que las medidas anteriores se lleven acabo a corto y mediano plazo, de la Siguiente manera:

2.2.5

Identificar a la poblacion que se encuentra en dto riesgo y  estudiar la factibilidad de reubicarla, asi
CcOmo evitar nuevos asentamientos irregulares. En caso de ser viable, redizar esta accion cuanto
antes.

Hacer un estudio hidrolégico e hidraulico de la zona de Acolgpan y en Tezoyuca para detectar los
problemas que presentay seles dé unasolucion integral.

Respetar los cuerpos de agua existentes y evitar que desaparezcan y sean invadidos por
asentamientos  humanos, con la findidad de permitir la recarga de acuiferos y la regulacion dd
escurrimiento superficid.

En lo que s busca la reubicacion de las familias, se deberdn vigilar las rocas de cerro de la Corong,
que pudieran presentar problemas de desprendimiento.

Colocar drenes en todos los muros de contencidn que corren € riesgo de generar un problema.

Hacer un andisis hidrolégico integrd de las cuencas paa revise los Sstemas de drenge y
cgpacidad de conduccion de los rios, candes y aroyos que cruzan las poblaciones, en especid, en
aguellos lugares con mayores problemas como & caso de Acolgpan.

Evitar asentamientos donde d nivel fredtico seamuy superficid.

Respetar € drea de inundacion de la laguna seca de Tgdpa y estudiar la necesidad de aumentar €
ndmero de bombas para drenar € agua con mayor rapidez.

Condruir un sistema de drenge pluvid que conduzca las corrientes superficides en las colonias las
Cumbres, Tres de Mayo en d municipio de Zgpaa, y en d cearo de la Corona cdle 20 de
Noviembre, en d municipio de Jiutepec, y en colonias con problemas similares.

Hacer un estudio de mecénica de sudos sobre edtabilidad de tdudes en las zones escarpadas
propensas a sufrir desprendimientos de masas térreas en zonas pobladas y definir aquellos lugares
donde no deben permitirse asentamientos.

En todos los casos necesarios, € CENAPRED puede gooyar en la supervision u opinar sobre los
trabajos que se hagan afavor de ladisminucion de los riesgos en los municipios afectados.

Huracan “lIris”

El dia 7 de octubre d huracan “Iris’ tocd territorio mexicano por la pate media dd Ma Caibe Se

edablecio una zona de derta preventiva en toda la costa oriental de la Peninsula de Yucatén, Cabo Catoche y
Quintana Roo. Con una posicion de 17.8° latitud Norte y 80° latitud Oeste y rachas de 185 knvh, “Iris’ se
ubico a 785 km Este-Sureste de Quintana Roo.

La presencia de “Iris’ provocd € cierre de puertos en la zona Norte dd estado, la dedlaracion de

emergencia en  municipio de Othén P. Blanco y Fdipe Carillo Puerto,74 mil dumnos de todos los niveles
en todo d edado s quedaron Sn clases, comunidades de todo d edado quedaron incomunicadas por la
presenciade los huracanes " Chantd” e"Iris'. En & estado no setuvieron cifras oficides de muertes.
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Tabla 2. 59 Principales Efectos del huracan “Iris” en los estados mencionados

Localizacion Muertos Damnificados Viviendas Escuelas Area de Total de
dafiadas dafiadas cultivo danada dafios
Oaxaca 23 2,100 884 20 240 10.6
Quintana Roo - 2,500 - - - -
Aguascalientes - - 11,200 134
Chihuahua - - - - - 185.0
Total 23 4,600 884 20 11,440 209

El totd de daflos computados para los cuatro estedos afectados fue de 2009 millones de pesos. Més
de 112 mil hect&ess de cultivo sufrieron dafios. En Oaxaca e registrd d fdlecimiento de 23 personas, 2,100
afectadas, 884 viviendas dafiadas, asi como dos escuelas'y un &eade cultivo de 240 ha (tabla2.59).
2.2.6 Otros fendmenos hidrometeoroldgicos
Dentro de ésta categoria se condderan: tormentas de nieve, las cudes se presentaron durante € Ultimo
trimestre del afio  en la zona norte del pais. En las seras de Chihuahua, durante la estacion inverna, suceden
en promedio més de sais nevadas d aio, y en dgunas regiones d norte de Durango y Sonora, las nevadas
tienen una frecuencia de tres veces d afio. Por otro lado, las heladas ocurren con mayor incidencia en las
Seras Tashumara, Durango y Tepehuanes, ad como en las pates dtas dd Sistema volcanico Transversd,
es dedir, en los estados de México, Pueblay Tlaxcda

Tabla 2.60 Efectos causados por el fendmeno de temperaturas bajas y heladas

Concepto Efectos
Fendémeno Temperaturas bajas
Localizacién Varios estados
Muertes 36
Poblacién afectada (personas) 836
Otros 2,637 casos de enfermedades respiratorias
Total de dafios (millones de pesos) ND

Durante 2001, los estados que se vieron sriamente afectados por ese fendmeno fueron Chihushua y
Durango donde s regstrdé un gran nimero de casos por intoxicacion con ges butano o mondxido de carbono,
fdlecimientos por hipotermia y ciere de tramos careteros. El nimero tota de personas afectadas por la
temporadainvernd se estimo en 886y € nimero de personas fallecidas en 36 (tabla 2.60).
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Il FENOMENOS GEOLOGICOS

3.1 SISMOS

La generacion de los temblores més importantes en México se debe a dos tipos de movimientos entre
las cuatro placas tectdnicas (Norteamérica, Cocos, Rivera y Pacifico). A lo largo de la porcion costera de
Jisco hagta Chigpas, las placas de Rivera y Cocos penetran por debgo de la de Norteamérica, ocasionando €
fendmeno de subduccién.

Por otra pate, entre la placa dd Pecifico y la Norteamericana se tiene un desplazamiento laterd, cuya
traza, adiferenciade la subduccion, esvisible en lasuperficie del terreno®.

3.1.1 Coyucade Benitez

El dia 7 de octubre se regisré6 un ssmo de
6.1 grados en la excda de Richter con epicentro en
las costas de Guerrero. El ssmo fue producto & la
activacion de una fdla corticd, fendmeno que s
presenta cada cinco mil o diez mil afios la cud s
locdiza dettro de la placa continentd de
Norteamérica El rumbo de la fdla es paddo a la
coda y a la trinchera, por 1o que se puede suponer
gue responde a los movimientos extensvos en la
placa continental.

Durante précticamente un mesy medio se

registraron 500 réplicas, dando origen auna grigta
gue, 2 ettima, mide de 5 a100 km ubicada entre las
comunidades de Atoyaquilloy CarreralLargaend
municipio de Coyucade Benitez, Gro. (tabla3.1)

Figura 3.1 Coyuca de Benitez, Gro.

Fenémeno Sismo

localizacion Guerrero

Muertes -

poblacién afectada (personas) 3000 Tab]a 3.1 Dafios causados por
el sismo en el estado de

Viviendas dafiadas 2600 Guerrero

Escuelas -

Areas de cultivo dafiada (h) -
Caminos afectados (km) -
Otros -

Total de dafios (millones de
pesos) 29.25

2 CENAPRED, op. Cit.
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El totd de dafios computados ascendié a cerca de 30 millones de pesos que fueron autorizados por €
FONDEN paa repaacion de viviendss. En efecto esta sie de movimientos arojé un sddo de 3,930
viviendas dafiadas, de las cudes d 70% presentd dafio leve, € 26% dafio parcid y dafo totd 4%; asi como
3,000 damnificados, dos escuelasy d mercado municipa también sufrieron dafio (Figuras 3.1 a 3.4).

De acuerdo con datos proporcionados por la SEDESOL, los poblados cuyas viviendas resultaron
mayormente afectadas se encuentra @ Centro de Coyuca con 13% dd totd de dafios, Tlixtlancingo con 10.5,
Aguas Blancas con 8.9, San Sdvador delas Pozascon 5.5y Tepetixtlacon 4.

Figura 3.1 Dafios en vivienda
construida de ladrillos

Figura 3.2 Dafios en vivienda
construida de varas y lodo

Figura 3.4 Dafios estructurales severos
en el mercado municipal

Figuras 3.3 Dafios estructurales severos
en el mercado municipal
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41 FENOMENOS QUIMICOS

Los riesgos que implica una actividad industrial pueden ser clasificados de la siguiente manera:
Riesgos convencionales. Aquellos ligados a las actividades laborales.

Riesgos especificos. Relacionados con la utilizacion de sustancias particulares y productos quimicos,
que por su naturaleza, pueden producir dafios de corto y largo alcance a las personas, a las cosas y a
ambiente.

Grandes riesgos potenciales. Ligados a accidentes andmalos, que pueden implicar explosiones o
escapes de sustancias peligrosas que llegan a afectar areas en €l interior y exterior de las plantas.

Riesgo intrinseco. Del proceso industrial, que depende de la naturaleza de los materiales que €
maneje, de las modalidades energéticas utilizadas y la vulnerabilidad de los diversos equipos que integran el
proceso, asi como la distribucién y transporte de los materiales peligrosos.

Riesgo de instalacion. El cual depende de las caracteristicas del sitio en que se encuentra ubicada,
donde pueden existir factores que magnifiquen los riesgos que puedan derivar de accidentes.

Desde el punto de vista del diagnéstico del riesgo, el manejo de las sustancias quimicas representa una
amenaza o peligro cuyo potencia es dificil de establecer debido al nimero que se tiene en los parques
industriales, y dentro de la propia instalacion?.

En el afio 2001 los principales fendbmenos quimicos fueron fuga de combustible en Coahuila y
Chihuahua, que ocasionaron 3 muertos, fuga de amoniaco en Oaxaca, Tamaulipasy Veracruz, que afectaron a
383 personas y explosiones de diversa naturaleza en Coahuila, Chiapas, Distrito Federal, Hidalgo, Nayarit,
Nuevo Ledn Oaxacay Veracruz (véase en el capitulo 1, tabla 1.4).

4.2 FENOMENOS SANITARIOS

Laclasificacion del Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) agrupa en esta categoria los

eventos relacionados con la contaminacion de aire, aguay suelos; asi como aquellos que sean propios del area
de salud, esencialmente las epidemias y algunos ligados a la actividad agricola como plagas y desertificacion.

En Durango, se registré enfermedad de ganado vacuno con pérdidas por 280 mil pesos en tanto que en
los estados de Colima y Chiapas fueron afectadas 104 personas por intoxicacion y en Nayarit fallecieron 6
personas y ocho mil fueron afectadas por animales ponzofiosos (véase capitulo 1 tabla 1.4).

4.3 FENOMENOS SOCIO - ORGANIZATIVOS

En esta categoria se agrupan ciertos accidentes y actos que son resultado de actividades humanas,
como son los accidentes relacionados con el trasporte aéreo, terrestre, maritimo o fluvial; la interrupcion del
suministro de servicios vitales, accidentes industriales o tecnol 6gicos no asociados con productos quimicos,
los derivados del comportamiento desordenado en grandes concentraciones de poblacién y los que son
producto de comportamientos antisociales, como los actos de sabotaje o terrorismo.

2 CENAPRED, op. Cit.
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Tabla 4.1 Principales fendmenos socio-organizativos

Muertos 39 2 2 79
Poblacion afectada (en
miles) 204 3 1018 1231
Viviendas dafiadas 0 0 150 150
Darios totales (en

- - - 30

millones de pesos)
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